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URUG’NI UYALAB EKISHDA PNEVMATIK EKISH APPARATLARINING
QIYOSIY SINOVLARI

CPABHHUTEJ/IBHBIE HCIIBITAHUS IHEBMATHYECKHX
BBICEBAIOIIHUX AIIITAPATOB HA BBICEB CEMSH I'HE3/10BBIM
CIIOCOOM

COMPARATIVE TESTS OF PNEUMATIC SOWING DEVICES FOR SOWING
SEEDS USING THE CLASTER METHOD

AHHOTAIIUA

Ushbu magqolada hozirda ishlatilayotgan pnevmatik seyalkalarning ekish
apparatlari taqqoslangan. Taqqoslov natijalarida quyidagi ko’rsatkichlar uyalardagi chigit
soni, uyalar arasidagi masofa, uyalar kengligi va uyalar cho’zilganligi aniqlab keltirilgan.
Keltirilgan ma’lumotlar asosida 3 variantdagi ekish apparatining ko‘rsatkichlarini nisbatan
yaxshi bo‘lganligi sababli, ish ko‘rsatkichlarini yaxshilash maqgsadida uning ekish diskini
takomillashtirish magsadga muvofigligi aniglangan.

AHHOTAIIUA

B crarne npeacTaB/JI€Hbl JaHHBIC, IMOJYYEHHBIE [IPH CPaBHUTEJIBHBIX CTCH/IOBBIX
HCIbITAHUAX BbICEBAIOIIHX alnraparoB IMHEBMAaTHYECKHX CEsJIOK. B pe3yibTare
HCCJ’[E,[[OBEIHPII‘;I OIpeAcdIuCE CIIEAYIOIIHE I[IoKa3aTe/iu: KOJIMYECTBO CEMAH B THE3/E,
paccToaHuE MEXAY rHE3/laMU, HIMpHUHA 'HE3/1a U JUIMHA I'He3/a. Ha ocnoBanun I[MOJIY4YCHHBIX
JaHHbBIX MOXKHO OTMETHUTL, 4YTO YCOBepIﬂeHCTBOBaHHbIﬁ BhICGBa}OH.{Hﬁ almapar ¢
palluoOHaJIbHBIMU napamMeTpaMu BbhICEBaAOUIECro  JHUCKa Haubojlee  IIOJIHO OTBE4YacT
TPGGOBEI.HHHM [0 Ka4eCTBEHHOMY BBLIIIOJTHEHHIO TEXHOJIOTMYECKOro IIpolecca ceBa CeMsAH
T'HE310BbIM CIIOCOOOM.

ANNOTATION

This article compares the air seeders currently in use. As a result of the comparison,
the following indicators were determined: the number of seeds in the clasters, the distance
between the clasters, the width of the clasters and the length of the clasters. Based on the data
presented, since the performance of the sowing device option 3 is relatively good, the
feasibility of improving its sowing disk in order to increase productivity has been determined.

Kalit so‘zlar: pnevmatik ekish apparati, ekish diski, tuksiz chigit, uyalab ekish.
Kiiouesble cj10Ba: nHeBMaTHYECKHUH BBICEBAIOLIMI allnapat, BbICEBAIOIIUH JTUCK,
OroJIEHHBIE CEMEHA XJIONYaTHUKA, THE3J0BOH I10CEB.
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Urug‘lik ekish me’yori hududning tuprog-iglim sharoiti, ekish muddati, usullari va
boshqalar asosida tanlanadi.

Donalab ekilganda urug‘lar har bir joyga bittadan tashlanadi, uyalab ekilganda esa har
bir joyga 2 ta va undan ortiq urug® tashlab ekiladi (aslida bitta urug* tushgan joy ham uya deb
ataladi, lekin ekish terminologiyasida “uyalab ekish usuli” deganda har bir joyga bir
nechtadan urug® tashlab ekish tushuniladi).

Uyalab ekish —qatorda urug‘larni guruhlab, guruhlarni bir-biridan ma’lum masofada
joylashtirib ekishdir. Urug‘larni uyalab ekish hozirgacha keng qo‘llaniladi. Sababi, uyalab
(ya’ni, guruh qilib) ekilgan urug‘lar tuproq qatlamini yakka ekilgan urug‘ga nisbatan osonroq
yorib chiqadi, nihollar erta va bir tekis unib chiqadi [1].

Chigitlarni uyalab ekishda turli uyalardagi urug‘lar soni bir-biriga maksimal darajada
yaqin bo‘lishi talab qilinadi. Qatordagi uyalar orasi (15-30 sm) g‘o‘za yetishtirish
agrotexnikasiga qarab tanlanadi. Uyalab ekishning afzalligi shundaki, agar urug* ekilgandan
so‘ng yomg‘ir yog‘ib, yer qatqaloq bo‘lib qolsa, uyadagi urug‘lar qatqalogni yorib chigadi|2].

Tajribalarda hozirda ishlatilayotgan pnevmatik seyalkalarning ekish apparatlari
taqqoslandi:

1-variant- pnevmatik Case-1200 seyalkaning ekish apparati;

2-variant- pnevmatik SMX-4-04 modulli seyalkaning ekish apparati;

3-variant- pnevmatik PS-4 seyalkaning ekish apparati.

1-variantdagi Case-1200 seyalkasining ekish apparati quyidagicha ishlaydi:

Apparat korpusi ikki bo‘lakdan iborat bo‘lib, ulardan biri - ta’minlash kamerasi (1-
rasm), boshqasi — siyraklash kamerasi. Bu kameralar orasida joylashgan va ularni bir-biridan
ajratib turgan ekish diski gorizontal valning uchiga uchta G — ko‘rinishdagi richag yordamida
o‘rnatilgan. Val ta’minlash kamerasining korpusidagi sirpanish podshipnigida aylanadi.
Plastmassadan tayyorlangan ekish diski (qalinligi 1 mm, tashqi diametri 300 mm, teshiklar
soni 20 ta, teshiklar guruhlab joylashgan) siyraklash kamerasida maxsus qistirma yordamida
qisib turiladi. Ta’minlash kamerasi atmosfera bilan bog‘langan. Uning ichki pastki va yon
qismlariga bukilgan va to‘g‘ri cho‘tllcalar_jo lashgan.

1

1-rasm. Case-1200 seyalkaning pnevmatik ekish apparati bilan jihozlangan laboratoriya
stendining umumiy ko‘rinishi

Bu cho‘tkalar disk uyalarini (teshiklarini) tiqilib qolgan urug‘lardan tozalash
vazifasini bajaradi. Siyraklash kamerasi plastmassa materialidan tayyorlangan va aylana
bo‘ylab yasalgan boshi berk arigchadan iborat. Siyraklash kamerasi patrubok va shlang
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vositasida ventilatorga (eksgausterga) ulanadi.

Eksgauster ta’minlash kamerasidagi havoni ekish diskining teshiklari (3 ta
teshiklardan iborat), siyraklash kamerasi, patrubok va shlang orqali so‘radi. Ta’minlash
kamerasidagi urug‘lar havo oqimiga ta’sirida ekish diskining teshiklariga yopishadi va
havoning atmosferadan so‘rilish yo‘lini berkitadi. Teshiklarga yopishgan urug‘lar disk bilan
birga aylanib ta’minlash kamerasidan yo‘naltirgich  zonasiga chiqadi va stendning
yelimlangan transporter tasmasiga uyalab tushadi. To‘zitgich apparat vali yordamida disk
bilan soat mili yo‘nalishi bo‘yicha aylanadi. Ta’minlash kamerasidagi urug‘larni to‘zitib
turadi.

Apparatning me’yorida ishlashi uchun (har bir teshikka aniq bittadan urug® so‘rilishi
uchun) singulyator g‘altakchalarning holatini shkalaga moslab rostlash kerak. Ajratuvchi
to‘siq richagi yordamida apparatning me’yorini aniqlab rostlash mumkin. Diskdagi teshiklar
guruhlanib 3 tadan joylashgani tufayli, chigitlar uyalab ekiladi.

2-variantdagi SMX-4-04 modulli seyalkaning ekish apparati (2-rasm) quyidagicha
ishlaydi:

2-rasm. SMX-4-04 seyalkaning pnevmatik ekish apparati bilan jihozlangan laboratoriya
stendining umumiy Ko‘rinishi

Apparat korpusi ikki bo‘lakdan iborat; ta’minlash kamerasi va siyraklash kamerasi. Bu
kameralar orasida joylashgan va ularni bir-biridan ajratib turgan ekish diski gorizontal valning
to‘rtburchak uchiga maxsus gayka yordamida o‘rnatilgan. Val ta’minlash kamerasining
korpusidagi sirpanish podshipnigida aylanadi. Ekish diski (so‘ruvchi teshiklar diametri 3,5
mm, teshiklar joylashgan aylana diametrlari 180 va 200 mm, teshiklar soni 32x2 ta (32 ta
guruh, har bir guruhda 2 tadan teshik)) siyraklash kamerasiga rezina parrak yordamida qisib
turiladi. Parrak ham valning kvadrat uchiga o‘matilgan. Ta’mirlash kamerasi atmosfera bilan
bog‘langan. Uning ichki yuqori qismiga tozalagich o°‘rnatilgan. Tozalagich diskning
teshiklariga yopishgan ortiqcha chigitlarni tushirib turadi. Siyraklash kamerasi aylana bo‘ylab
yasalgan boshi berk ariqchadan iborat. Siyraklash kamerasi patrubok va shlang vositasida
ventilator (eksgauster) ga ulanadi.

Eksgauster ta’minlash kamerasidagi havoni ekish diskining teshiklari (guruhlar 2 ta
teshiklardan iborat), siyraklash kamerasi, patrubok va shlang orqali so‘radi. Ta’minlash
kamerasidagi urug‘lar havo oqimi ta’sirida diskining teshiklariga yopishadi va havoning
atmosferadan so‘rilish yo‘lini berkitadi. Teshiklarga yopishgan urug‘lar disk bilan birga
aylanib ta’minlash kamerasidan tashqariga chiqadi, so‘ngra siyraklik yo‘q zonaga chiqadi.
Korpusning eng pastki qismida urug‘ni disk teshigiga tortib turuvchi kuch yo‘qligidan urug*
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oz og‘irligi ta’sirida yoki rezina parrakka urilib, stendning yelimlangan transporter tasmasiga
uyalab tushadi. To‘zitgich apparat vali yordamida disk bilan birga soat yo‘nalishiga qarama-
qarshi aylanadi va ta’minlash kamerasidagi urug‘lami to‘zitib turadi. Diskdagi teshiklar
guruhlanib 2 tadan joylashganligi tufayli, uyalab ekish amalga oshiriladi [3].

3-variantdagi PS-4 seyalkasining ekish apparati (3-rasm) quyidagicha ishlaydi: urug*
kamerasidagi urug‘lar soat mili yo‘nalishi bo‘yicha aylanadigan val harakatni ekish diskiga
o‘tkazadi.

Vakuum hosil qilinganda havo quvur orqali urug® kamerasidan, ekish diskining
uyalaridan va vakuum kamerasidan seyalka ventilatoriga o‘tadi.

Vakuum kuchini yo‘qotmaslik uchun ekish diski vakuum kamerasiga qistirma bilan
mahkam bosiladi. Yuritish mexanizmi val va sirpanma podshipniklarga ta’sir etadi. Aylanma
val o‘z navbatida o‘zining olti burchaksimon quyrug‘iga o‘rnatilgan ekish diskni
harakatlantiradi. Unda urug‘lar ham o°‘z navbatida disk yuzasidagi ishqgalanish kuchi
natijasida harakatga keltiriladi, havo ogimi bilan olib ketiladi va ularning vazni va shakli
ganday bo‘lishidan qat’i nazar guruhlanib (har birida 3 donadan) diskdagi to‘siqli uyalarga
so‘rilib o‘tish yo‘lini yopadi.

3-rasm. PS-4 seyalkaning pnevmatik ekish apparati bilan jihozlangan laboratoriya
stendining umumiy ko‘rinishi

Buning natijasida vakuum kamerasida doimiy vakuum saqlanadi. Ushbu vakuum
tufayli uyalarda urug‘lar guruhi mustahkam o‘rnashadi. Uyalarning shakli 3 ta urug‘ning
joylashish, ya’ni uchburchakning guruh tartibida ratsional shakli bilan bog‘liq.

Uchburchakning uchlari bir guruh urug‘larni mahkamroq so‘rib olish, bosim
kuchining yo‘qotishlarini istisno qilish va uyalarning so‘rish qobiliyatini yaxshilash
magqsadida yumaloq shaklda va orasiga Y shaklidagi to‘siq joylashtirib yasalgan.

Y shaklidagi to‘siq uyalarda urug‘lar guruhining ishonchli biriktirilishini ta’minlaydi,
urug‘larning shikastlanishini va vakuum kamerasining tiqilib qolishini istisno giladi.

Ekish diski uyalarining markazlari doira shaklida joylashgan. Aylanadigan disk
urug‘lar guruhlarini vakuum ta’siridan tashqariga olib chiqadi.

Korpusning pastki qismida, vakuum yo‘qligi sababli, urug® guruhlari ekish diskining
uyalaridan og‘irlik kuchi ta’sirida aniq 3 donadan soshnik ochgan egatchaga tushadi [4].

Taqqoslov natijalari 1-jadvalda keltirilgan.

SesLss - — ———————
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1-jadval
Taqqoslov sinovlari natijalari
Apparat turi
Ko‘rsatkichlar Dastlabki 1-variant | 2-variant | 3-variant
talablar Diskning aylanishlar soni, r/min
29 35 29 3 29 35
Uyalardagi chigit
soni
M, dona 2+1 2,77 2,26 1,9 1.6 2.9 2.7
+c, dona 3+1 0,87 0,69 0,38 0,33 0,37 0,54
V, % 31,41 30,53 20,0 20,6 12,7 20,0
Uyalar orasidagi
masofa
M, cm 25,94 26,06 13,0 13,1 12,0 12,1
+G, cm 437 6,37 1,29 1,37 1,49 1.72
V, % 16,85 24 .44 10,0 10,4 12,4 14,2
Uyalar kengligi
M, cm 1,04 0,93 0,99 0,85 0,80 0,77
+G, cm 0,36 0,29 0,27 0,24 0,22 0,20
V., % 34,62 31,18 27,27 28,24 27,50 25,97
Uyalar
cho‘zilganligi
M, cm 5,79 543 2,01 1,92 1,47 1.32
+G, cm 1,76 1,56 0,56 0,42 0,31 0,27
V, % 30,40 28,73 27,86 24,48 21,09 20,45

1-jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, 1-variantdagi pnevmatik seyalkaning
ekish apparatida ekilgan uyalardagi chigitlar soni 3-variantdagi apparat bilan deyarli farq
qilmadi, ammo uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi va variatsiyalanish koeffitsienti yuqori
bo‘ldi.

Uyalar orasidagi masofa va uning o‘rtacha kvadratik chetlanishi, variatsiyalanishi,
disklarning aylanish soni 29 r/min bo‘lganda mos ravishda 25,94 sm, +4,37 sm va 16,85
foizni tashkil etgan bo‘lsa, 35 r/min bo‘lganda bu ko‘rsatkich 26,06 sm, +6,37 sm va 24,44
foizni tashkil etdi, 2-variantda bu ko‘rsatkichlar disklarning aylanish soni 29 r/min bo‘lganda
13,0 sm, +£1,29 sm va 10 foizni tashkil etgan bo‘lsa, 35 r/min bo‘lganda bu ko‘rsatkichlar 13,1
sm, +1,37 sm va 10,4 foizni tashkil etdi, 3-variantda esa bu ko‘rsatkichlar disklarning aylanish
soni 29 r/min bo‘lganda 12,0 sm, £1,49 sm va 12,4 foizni tashkil etgan bo‘lsa, 35 r/min
bo‘lganda bu ko‘rsatkichlar 12,1 sm, +1,72 sm va 14,3 foizni tashkil etdi, ya’ni 3-variant
yaxshi ko‘rsatkichilarga ega bo‘ldi. Buni quyidagicha izohlash mumkin, Sase-1200 seyalkani
ekish apparati soshnikda dala yuzasiga nisbatan baland joylashgan bo‘lganligi uchun ekish
apparati va soshnik orasiga urug® o‘tkazgich o‘rnatilgan. Qolgan ikkita ko‘rsatkich, ya’ni
uyalarni kengligi va cho‘zilganligi 2 va 3 variantda yaxshiroq qiymatlarga ega bo‘ldi. Buni
ham yuqorida ta’kidlangandek, ekish apparatini soshnikdan yuqorida joylashganligi bilan
izohlash mumkin [5].

Jadvaldagi ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, barcha variantlarda chigitlarni uyalab
ekish bo‘yicha agrotexnik talablar to‘la bajarilmadi. 3 variantdagi ekish apparatining
ko‘rsatkichlarini nisbatan yaxshi bo‘lganligi sababli, ish ko‘rsatkichlarini yaxshilash
magqsadida uning ekish diskini takomillashtirish maqsadga muvofiqdir.

s o ——
126




MASHINASOZLIK ILMIY-TEXNIKA JURNALI Nel, 2024 yil
SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL MACHINE BUILDING www.andmiedu.uz

Adabiyotlar
1. Mamatov F.M. Qishloq xo°jalik mashinalari. —~Toshkent: Fan, 2007. —339 b.

2. Alimova F.A. Ali Bayat. Saidova M.T. Primqulov B. Atadjanova M. Substantiation
of Parameters and operating modes of the pneumatic sowing apparatus for cluster sowing of
cotton seeds// Solid State Technology Volume: 63 Issue:6 Publication Year: 2020. pp 11876-
11885.

3. Karaxanov A. Alimova F.A. Saidova M.T. Research of the rowsowing process of
the cultivated crop seeds sowing by means of a pneumatic planter// Technical science and
innovation. — Tashkent. 2020. — Ne4. — pp.213-217.

4. Alimova F.A. Saidova M.T. Primqulov B. Pneumatic feed mechanism for
accurate sowing of bare cotton seeds. IOP Conference Series: Earth and Environmental
ScienceOpen AccessVolume 1231, Issue 12023 Article number 0120123rd International
Conference on Agricultural Engineering and Green Infrastructure Solutions, AEGIS
2023Tashkent28 March 2023through 30 March 2023Code 192540.

5. Saidova M.T. Tuksiz chigitni anik ekadigan pnevmatik ekish apparatini
takomillashtirish va uning parametrlarini asoslash: Dissertatsiya aftoreferati. Gulbaxor, 2022-
39b.

6. Saidova, M., Alimova, F., Tursunbaev, S., Kulmuradov, D., & Boltaeva, M. (2023,
December). Influence of the shape of the disc slots of the seeder on the suction force of the

vacuum for precise sowing of seeds. In IOP Conference Series: Earth and Environmental
Science (Vol. 1284, No. 1, p. 012014). IOP Publishing.

127



