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ENERGIYA ISTE’MOLI, UNUMDORLIGI VA YONILG’I SARFINI BAHOLASH
UCHUN YANGI YARATILGAN YOKI MAVJUD QISHLOQ XO’JALIK
MASHINALARGA MAQBUL TRAKTORLARNI TANLASHNI NAZARIY
ASOSLASH

TEOPETHYECKOE OBOCHOBAHHUE OIITUMAJIBHOI'O BBIBOPA
TPAKTOPOB JIJIs BHOB CO3JIAHHOI WJIN CYIIECTBYIOHIEN
CEJIbCKOXO03d1ICTBEHHOI TEXHUKH JIJIsI OLIEHKA
SHEPI'OIIOTPEBJIEHUS, TIPOU3BOAUTE/IBHOCTH U PACXOJIA TOIIJIMBA

THEORETICAL JUSTIFICATION OF THE OPTIMAL CHOICE OF TRACTORS
FOR NEWLY CREATED OR EXISTING AGRICULTURAL EQUIPMENT FOR
ASSESSING ENERGY CONSUMPTION, PRODUCTIVITY AND FUEL
CONSUMPTION

Annotasiya

Magolada yangi yaratilgan yoki xorijiy kompaniyalar tomonidan keltirilgan yuqori
unumli gishlog xo ’jalik mashinalariga maqgbul traktorlarni tanlash, ulardan agregatlar tuzish
va foydalanishda ulardan aniq ish sharoitida ishlashda imkoniyatlaridan yo'l qo yilayotgan
xatoliklar tufayli to’liq foydalanmaslik sabablari ochib berilgan. EurOpal 6 N 90 rusumli
plug uchun magbul traktor tanlash, undan tuzilgan mashina traktor agregatini shudgorlash
texnologik operasiyani zarur sifati, yuqori ish unumi va kam yonilg’i iste’'molini
ta’'minlashning nazariy asosi taklif gilingan.

Annomanusn

B cmamve paccmampueaemcs npuyuHa HeO03A2PY3KU MAUUHHO-MPAKIMOPHBIX
azpecamoé u3-3a OwubOK 6 noodbope CcOOMEEMCMEYIOWUX MPAKMOPOE Ol HEOA6HO
nPUOOPEMeHHbIX UTU UMNOPMUPOBAHHBIX 8bICOKONPOUZBO00UMENbHBIX CENbCKOXO3AUCH 8EHHBIX
MAWIUH, KOMopble O0NXCHbI pabomams 6 cneyuguyeckux yciosusx. B cmamoe npednoxcers
meopemuyeckue OCHO8bl OOCMUNICEHUS Kaiecmed, 6blCOKOU NpOU3800umensHocmu u
MUHUMATIBHO2O pacxo0a mMONnauéa NAxomHo20 MAWUHHO-MPAKMOPHO20 azpe2ama nymem
gblbopa onmumanvHo2o mpaxkmopa ons niyea Europal 6 N 90.
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Abstract

The article discusses the reason for machine-tractor units being underloaded because
of errors in selecting appropriate tractors for recently acquired or imported high-
performance agricultural machines that must operate in specific working conditions. The
article proposes the theoretical bases of achieving quality, high productivity, and minimum
fuel consumption for the arable machine-tractor unit by choosing the best tractor for the
Europal 6 N 90 plow.

Kalit so’zlar: qishlog xojaligi mashinasi, traktor, tuzish, baholash, quvvat, yonilg’i
safi, ish unmi.

Knwuegole cnoea: cenbCKkOXO3AUCMBEHHAS MAWIUHA, MPAKMOP, KOMNIEKMOBAHUE,
OYEeHKA, MOWHOCMb, PAcXo0 MONIUBA, NPOU3B0OUMENTbHOCMb.

Keywords: agricultural machine, tractor, complete, evaluation, power, fuel
consumption, productivity.

Kirish. Qishloq xo’jaligida yuqori quvvatli traktorlardan tuzilgan mashina traktor
agregatlardan foydalanish bo’yicha olib borilgan tadqiqotlar shuni ko’rsatmoqdaki, g’ildirakli
traktorlar dvigatelining quvvati bo’yicha o’rtacha yuklanishi 45..50 % ni tashkil etib, qolgan
quvvat traktor g’ildiraklarining tuprogni deformasiyalashiga, toyishiga, shataksirashiga
sarflanmoqda, ya’ni energiyaning katta qismi samarasiz sarflanmoqda [1, 2. 3]. Natijada
foydalanishdagi yonilg’i sarfi isrofgarchiligiga yo’l qo’yilmoqda va sun’iy ravishda yonilg’i
taxchilligi vujudga kelmoqda. Bu negativ holatlar provard natijada texnologik operasiyalarni
kechikib bajarilishiga sabab bo’lmoqda. Ushbu muammoni bartaraf etish uchun mashina
traktor agregatlar tarkibini oldindan modellashtirish va ulardan foydalanishning oqilona ish
rejimlarini hisoblash zarurati mavjudligi sezilmoqda. Yuqori quvvatli traktorlar odatda
energiyahajmdor hisoblanishini inobatga olib, ularning tortish xususiyatlarini bir tomondan
dvigatel quvvati, g’ildiraklarining yer bilan ilashish sharoitini, ikkinchi tomondan ularga mos
shunday qishloq xo’jalik mashinalarini tanlash, tahlil qilish, shu asosda mashina traktor
agregatini tuzish, uning ish unumi va yonilg’i sarfi bo’yicha baholashni amalga oshirish zarur
[1,234,5,6,7].

Muammoning qo’yilishi. Ma’lumki, xozirgi davrda fermer xo’jaliklariga, klasterlarga,
qishloq xo’jaligi korxonalariga mahalliy va xorijiy ishlab chiqaruvchilar tomonidan ko’p
miqdorda yangi, yuqori unumli gishloq xo’jaligi mashinalari hamda yuqori quvvatli traktorlar
olib kelingan. SHu bilan birga olimlar tomonidan yangi, samarali qishloq xo’jaligi
mashinalari ham yaratilmoqda, ishlab chigarishga tavsiya etilmoqda. Lekin, shu qishloq
xo’jalik mashinalariga tirkaladigan traktorlardan, jumladan yuqori quvvatli traktorlardan
tuzilgan mashina traktor agregatlar dvigatellarining quvvati (ilmoqdagi quvvati) bo’yicha
to’la yuklanishda ishlatilmasligi yoki aksincha traktor quvvatining etishmasligi oqibatida
operatorlarning texnologik operasiyani bajarishga qo’yiladigan agrotexnik tezliklar
chegarasidan chiqib ketishi natijasida ularning imkoniyatlaridan to’liq foydalanilmayotganligi
xozirgi kunda yonilg’i etishmaslik muammolarini keltirib chigarmoqda. CHunki gishloq
xo’jalik mashinalariga maqbul traktorlarni tanlash, agregat tuzish, ulardan to’liq
foydalanmaslik, maqgbul ish rejimda ishlatmaslik kabi xatoliklar oqgibatida yuqori ish unumi va
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kam yoqilg’i iste’moli ta’minlanmayapdi, oqibatda yoqilg’i etishmaslik muammolarni kelib
chigmogqda.

Tadqgiqot uslubi. Muammoni bartaraf etish uchun yangi yaratilgan yoki xorijiy
kompaniyalar tomonidan keltirilgan yuqori unumli gishloq xo’jalik mashinalariga magbul
yuqori quvvatli traktorlarni tanlash, ulardan agregat tuzish, tarkibini oldindan modellashtirish,
foydalanishning oqilona ish rejimlarini hisoblash, nazariy tahlil gilish usuli taqgdim etiladi.
Buning uchun bir tomondan qishloq xo’jalik mashinalarining sudrashga qarshiligi va unga
sarf bo’ladigan quvvat, ikkinchi tomondan tanlanadigan traktorlarning tortish xususiyatlari,
uchinchi tomondan traktor g’ildiraklarining yer bilan ilashish sharoiti bo’yicha sarflanadigan
quvvat nazariy jihatdan tahlil gilingan.

Tadqiqot natijalari. Tadqiqot ob’ekti sifatida mavjud EurOpal 6 N 90 rusumli 4
korpusli plug qabul gilingan.

EurOpal 6 N 90 rusumli plug korpusi kengligi va umumiy qamrov kenligi
imkoniyatini inobatga olgan holda nazariy tadqiqot natijalari 1-jadvalda keltirilgan

1-jadval
Nazariy tadqiqot natijalari
Ne Ko’rsatkich Qiymatlar
1. | Plug korpusining gamrov kengligi, b, m 0,30 0,35 0,40 0,45
2. Plugning qamrov kengligi, BP, ,m 1,2 1.4 1.6 1.8
3. Plugning foydalanish og’irligi, Gp; , kN 8.89 8.89 8,89 8.89

4. | Ruxsat etilgan agrotexnik tezliklar chegarasi,

Umin - Umax H] km/s

8-12 8-12 8-12 8-12

Plugning tortishga (sudrashga) garshiligi, R, ,
kN 236 | 275 | 314 | 353

6. | Agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklarning
oralig giymatlarida plugni tortishga (sudrashga)
talab etiladigan quvvat, NV, , kW

524- | 61,1- | 69,78- | 78,67-
78,67 | 91,67 | 104,67 | 118,0

7. | Agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklarning

oralig qiymatlarida talab etiladigan traktor
80,86- | 94,29- | 107,68- | 121,4-
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. ) ) min—max 1214 | 141,46 | 161,52 | 182.1
dvigateli quvvati, N., , kW

8. | Aniq agrofon uchun yer (tuproq) bilan etarlicha | 27,59- | 32,17- | 36,74- | 41,42-
ilashish hossasini ta’minlaydigan traktorning | 62,14 72.4 82,67 93,2

foydalanish G™ ™ og’irligi, kN

Pluging tortishga (sudrashga) qarshiligi, kN

i

Ry =B, K -atG,

(1
bu yerda a — plugning shudgorlash chuqurligi (hisoblar uchun ¢=0,3m); K,; - tuprogning
solishtirma qarshiligi (hisoblar uchun K,=65 kN/m?).

Agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklarning oraliq qiymatlarida plugni tortishga
(sudrashga) talab etiladigan quvvat, kW

_ Rp{ (Umin -0 )

“~ max

pl — 3’ 6

(@)

Agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklarning oraliq giymatlarida talab etiladigan
dvigatel quvvati, kW

" Nn}in—max
Nmm max _ p
s i
-
il o _f 100,
100 A-u

Amalga oshirilgan hisoblar natijalar bo’yicha dvigatel quvvatining N:mn va N;

oraliq qiymatlari, kW
N™  N™ =(80,86...182,09)

Aniq agrofon uchun yer (tuproq) bilan etarlicha ilashish hossasini ta’minlaydigan

traktorning foydalanish G, og’irligi, kN

3,6-“NF= 7,
UIU[{K .i .AL‘

3, 6 > N:nax " 77:
Umin : j‘ = ﬂ

ijn _

t

. G =

s t
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Aniq agrofon uchun yer (tuproq) bilan etarlicha ilashish hossasini ta’minlaydigan

traktorning foydalanish og’irligining oraliq G,min ...G™ giymatlari, kN
G .G =(21,59..93,2)

Nazariy tadqiqot natijalari bo’yicha maqgbul traktorni tanlashda ikkita variantdagi
qiymatlarni hisoblash etarli bo’ladi (2-jadval).

2-jadval

Aniq sharoit uchun agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklar oraliq qiymatlaridagi
traktor dvigateli quvvati va foydalanish og’irligi

Variant Ne L., bo’lganda, km/s N™ kW G™ kN
121,14 62,14
1 8 141,46 72,4
161,52 82,67
182,09 93,2

Variant Ne U, bo’lganda, km/s N Smi” , kW G:“i“ kN
80,86 21.59
2 12 94,29 32,17
107,68 36,74
1214 41,42

Nazariy tahlil gilinayotgan mavjud EurOpal 6 N 90 rusumli 4 korpusli plugga
tirkaladigan magbul traktorni tanlash variantlari quyidagi 3-jadvalda taqdim etilgan.
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3-jadval

Aniq sharoit uchun agrotexnik jihatdan ruxsat etilgan tezliklar oraliq

giymatlarni qoniqtiradigan traktorlar variantlari

giymatlaridagi dvigateli quvvati va foydalanish og’irligi bo’yicha hisoblangan

Dyigatelning Foydalanish SOliSl?tirf]a Dumalanishga
Ne Markasi samarali N og’irligi, G,, ij:;llgql qgarshilik
VL W kN o ka.’so’at koeffisienti, /

1. | MTZ-1021 81 51,9 229 0,05-0,10
2. | MTZ-1221 96 53,0 226 0,05-0,10
3. | MTZ-2022 156 550 227 0,05-0,10
4. | MTZ-3022 220 111,0 249 0,05-0,10
5. | New Holland T600 93 50,0 220 0,05-0,10
6. | New Holland N-7030 121 66,0 205 0,05-0,10
7. | New Holland N-7030 121 120,0 205 0,05-0,10
8. | New Holland N-7500 104 63,9 210 0,05-0,10
9. | New Holland N-7500 144 115,0 210 0,05-0,10
10. | New Holland TM 142 50,0 220 0,05-0,10
11. | New Holland TM 142 120,0 220 0,05-0,10
12. | New Holland N-7060 157 79,72 210 0,05-0,10
13. | John Deer 620 66 44,0 210 0,05-0,10
14. | John Deer 620 118 110,0 210 0,05-0,10
15. | John Deer 7710 118 69,6 210 0,05-0,10
16. | John Deer 7710 129 69,6 210 0,05-0,10
17. | John Deer 7810 118 69,6 210 0,05-0,10
18. | John Deer 7810 129 69,6 210 0,05-0,10
19. | Claas Axion 850 171 120,0 230 0,05-0,10
20. | Kiroves K744(R) 184 134 237 0,05-0,10
21. | Kiroves K744(R) 257 175 237 0,05-0,10
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2-jadvaldagi qiymatlarning birinchi varianti bo’yicha 3-jadvaldan 6 tartibdagi New
Holland N-7030 rusumli traktorni, ikkinchi variant bo’yicha New Holland N-7060 rusumli
traktor tanlash magsadga muvofiq hisoblanadi.

Ushbu tanlangan traktorlarning aniq foydalanish sharoiti uchun eng katta (maksimal)
quvvat birinchi variantdagi traktor bo’yicha:

I

fr—

& 100):121-0,91(1—0,15—M)=78,45;kW
100 A-u 1-0,8

?

Ny =N,

Ikkinchi variantdagi traktor bo’yicha:

i
s T A
_ S f_IOO 0,08+0,03
N™=N"n(l-—-—"—>)=157-0,91(1-0,15———=)=101,79; kW
il 5 n( 100 A’# ) ( 1.0’8 )

Tanlangan traktor va EurOpal 6 N 90 rusumli 4 korpusli plugdan tuzilgan agregatning
magqgbul harakatlanish tezligi:

birinchi variantdagi traktor bo’yicha

n o
5  HONSn (=) 36.121.0,91.1-0,15) ;
- TN =779 ks
R”’+G*(f¢1(l)o) 23,6+93,0-(0.08+0,03)

ikkinchi variantdagi traktor bo’yicha

n 5
20N U160 _ 3,6:157-0,91-0-0,15)
Unnag = i - =10, ; km/s
Ry+GFLy  PATBIAOB00D

Demak, tanlangan birinchi variantdagi traktor bilan tuziladigan agregat 8 km/s o’rniga
9,95 km/s bilan, ikkinchi variantda tuziladigan agregat bilan 10,8 km/s harakatlanish tezligida
samarali bo’lishi ta’minlanadi.

Agregatning maqbul harakatlanish tezligida ishlashi uchun talab etiladigan quvvat:

birinchi variant bo’yicha

_R,-0,, 23,6995
pl 3,6 3,6

=065,2 ; kxw

ikkinchi variant bo’yicha
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_ Rpl .Unmq _ 31541038
" 36 3,6

=94,2 . yw

Agregatning oqilona ish rejimini aniqlashning grafo-analitik ko’rinishi 1-rasmda
taqdim etilgan.

NE i : _ -
S 140 . "
IS N il
= 130 i . S \
g ] 2 0 - ) \‘_\_\\ 4 )/
20
S 10 P—t— < e
< 100 : — /
= \/-‘.._________‘
. 0 o =806 km/s Fd "_'N:uf ~ > —
= mag °° % .
S 80 N ¥ g™ |
= — : —
g 70 | 7( // _qur'x’wm 10,8 km/s
20 /
S 60 A
S50 et ~.b b

4 5 6 7 § 9 10 11 12 v I3

Mashina traktor agregatning harakatlanish tezligi, km/soat
1-rasm. Agregatning oqilona ish rejimini grafo-analitik usulda

aniqlash

Ko’rilayotgan masalaning echimini grafo-analitik usulda aniglash aniq ish sharoit
uchun tanlab olingan traktorning tortish imkoniyatlarini baholash imkonini ham beradi.

Agregatda amalga oshirish imkoni bo’lgan foydali (tortish) quvvat, kW

i
GOy (f £ ) 8.
N® = N",(1-—) - 100_ _ 157.0,91.0,85- 2728011 _ 15, o5
100 336 396
i
Go. (f+—)
| Vo 79,72-12-0,11
N* = N (1--2) - 00 sy gy 2 LR
100 3,6 3,6

Shataksirash (sirpanish), o’zini-o’z1 harakatga keltirish va qiyalik bo’yicha ko’tarilish
(tushish) ni engib o’tishga quvvat qoqotishlar hisobga olingandagi traktorning ilmoqdagi
tortish quvvat:
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1-traktor bo’yicha, kW

I
G v | Ap—F
’U“"“[‘” U 100)] , 5  93,0-8-0,69
— —N ?}‘ =

NV = " ~121-0,91.0,15=126,09;
3,6 T 3.6
i
GI 'Uma_{' [A’#_(f i—):|
N = 1007 g 22012000 4o hio1.0:15-197,35;
6 <00 36

2-traktor bo’yicha, kW

I
i ) s 4+
N-‘:l:G: Umm [Aﬂ (f—IUO)]_N". 5 _79,?1.8.0,69

R g i ~157-0,91-0,15=100,8;
3,6 * 7100 3,6

i
G, Upo| At —(f £ —
N = *U“““[ ak 100)]_N,,_ & _79,72:12-0,69

il s T -157-0,91-0,15=161,92;
3,6 ‘ 100 3,6

Traktorning tortish quvvatidan foydalanishi koeffisienti (samaradorligi)

Nj[ 65,2
1-traktor bo’yicha N,.s= niax = =0,83
y “/ N 78,45
2-traktor bo’yicha o Ty =y,
¢ N, 101,79

Traktorning tortish quvvatidan foydalanishi koeffisienti (samaradorligi) 1-variantda
0,83; 2-variantda 0,92 qiymatlarga ega bo’lishini kuzatish mumkin.

Demak, 2-variantdagi traktorni tanlash magsadga muvofiq bo’ladi.

Traktor dvigateli quvvatidan foydalanish koeffisienti

N, 94,2

_ N _ _
157

== 0,60
Ny

774,;‘

Traktorning maksimal mumkin bo’lgan tortishish quvvatidan foydalanishi koeffisienti
(samaradorligi)
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- N _10L79 o
N" 157

5

Traktor dvigatelidan samarali foydalaniladigan quvvat, kW

3,6 100

_ 10,68{31,4[2_0,91.0,35]+79,72-0,11} =141,8

N :U"”""{R [2— (1—1)]+G(f+i)}=
s ag 1, 100 t =

b}

Traktor dvigatelining yuklanish koeffisienti

s _ N, 1418

]

AR o L BT
n_\-uk yuk Nn 157

5

Agregatning bir soat toza ish vaqtidagi hisobiy ish unumi
WZO,I-qu-Umq20,1-1,6-10,8:1,72 , ga/soat

Har gektar maydon uchun ish bajarishga (salt yurishlar, to’xtashlar, sharaksirashlar,
qiyalikka ko’tarilishlar)siz sarf bo’ladigan hisobiy yonilg’i sarfi

yon __
his

107-g-N" 107-210-157
14 1,72

= 19,16 kg/ga

Hulosalar:

1. Amalga oshirilgan nazariy tadqiqot va hisob natijalari shuni ko’rsatadiki,
EurOpal 6 N 90 rusumli 4 korpusli plug uchun tanlab olingan NeW Holland N-7060 rusumli
traktordan tuzilgan xaydov agregat bilan har bir korpusining qgamrov kengligi 40 sm va 10,8
km/soat ish tezligi bilan ishlaganda berilgan sharoit uchun energiya iste’moli, unumdorligi va
yonilg’i sarfini bo’yicha maqgbul (oqilona) mashina traktor agregat tuzilgan hisoblanadi.

2. Magbul qarorni topish uchun agregatlashning boshqa variantlarini ham tahlil
qilish tavsiya etiladi. CHunki, boshga varianlarni tahlil gilish hisobiga yana ham maqgbul
bo’lgan agregatni tanlash mumkin.

3. Nazariy tadqiqotda boshga variant ham tahlil giligan. Natijada EurOpal 6 N 90
rusumli plug uchun tanlab olingan NeW Holland N-7060 rusumli traktordan tuzilgan xaydov
agregati maqgbulligi tasdiglangan.
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