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ARRALI JIN BATAREYASI JINLARINING ISHCHI KAMERANI KO*‘TARISH-
TUSHIRISH QURILMALARI PNEVMATIK YURITMASIDAGI HAVO SARFI
HISOBI

PACYET PACXO/IA BO3JIYXA THEBMATHYECKOI'O ITPUBOJIA YCTPOICTB
MOJbEMA-OITYCKAHUSA PABOYEIl KAMEPHI JZKHHOB BATAPEH
INNJIBHBIX JUKUHOB

THE CALCULATION OF AIR FLOW OF PNEUMATIC DRIVE OF LIFTING-
LOWERING DEVICES OF THE ROLL BOX OF JINS BATTERIES OF SAW JINS

ANNOTATSIYA

Magolada arrali jin ishchi kamerasida xom ashyo valigi zichligini ortishi natijasida
avariya holatini oldini olish uchun ishchi kamerani ko‘tarish-tushirish mexanizmini
takomillashtirish bo‘yicha taklif berilgan bo‘lib, unda tizimning pnevmatik yuritmasidagi
havo sarfi hisobi keltirilgan. Qurilmani ishlab chiqgarishga joriy qgilinishi xom ashyo valigi
zichligini me’yordan ortishi natijasida sodir bo‘ladigan tola va chigitning sifat
ko‘rsatkichlarini pasayishini, arra va kolosniklarning muddatidan oldin ishlash chiqishini,
arrali silindr elektromotorini kuyishini oldini oladi.

AHHOTALIHA

B crathe JaHa peKoMeHJallusd I[10 COBEPLICHCTBOBAaHWID MEXaHH3Ma IloAbeMa-
OIyCKaHHs paﬁoqeﬁ KaMepEkl € LIE/IbI0 ITpEeAoTBpallleHNus aBEI.pI/Il::IHOl" O COCTOsIHUA B pE3yJibTaTe
YBEIHYCHHA IINIOTHOCTH CBhIPLIOBOI'0 BaJIMKa B paﬁoqei& KaMcpe IMHIILHOT'O JUKHHA, IIPHUBEIACH
pac4deT pacxoJa BO3/JyXa IHEBMaTHYECKOI'O IIpHUBOJAa CHCTEMEI. BHenpeHue YCTpOﬁCTBa B
IIPOU3BO/JICTBO ITO3BOJIUT INPEAYIPENUTE CHUKECHHUA Ka4CCTBCHHBIX roKasarejied BOJIOKHA U
CEMsAH, MNPEKACBPEMEHHBIC ITOJIOMKH ITHJI W KOJIOCHHKOB, IIE€peropaHus 3JICKTpOJABHUIaTElIA
MUJIBHOT'O HWJIHH/pa BO3HHUKAIONIUE B pE3y/IbTaTe NEPEYINIOTHEHHA CHIPLIOBOI'O BajlMKa.

ANNOTATION
The article gives a recommendation for improving the mechanism for raising and
lowering the roll box in order to prevent an emergency condition as a result of an increase in
the density of the seed roll in the roll box of the saw gin, and provides a calculation of the air
consumption of the pneumatic drive of the system. The introduction of the device into
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production will prevent a decrease in the quality indicators of fiber and seeds, premature
breakdowns of saws and grates, and burnout of the electric motor of the saw cylinder resulting
from overcompaction of the seed roll.

Kalit so“zlar: arrali jin, ishchi kamera, ishchi kamerani ko ‘tarish-tushirish mexanizmi,
pnevmatik yuritma, havo oqimi tezligi, havo ogimi bosimi, havo sarfi.

Knwuegole cnosa: nunbHblll OdCUH, padouas Kamepa, MexaHusm noovema-onyCKaHus
paboueil kamepol, CKOPOCMb NOMOKA 8030yXa, OA6IeHUe NOMOKa 8030yXd, pacxoo 6030yxa.

Key words: saw gin, roll box, mechanism for raising and lowering the roll box, air
flow speed, air flow pressure, air flow.

Hozirgi paytda arrali jinlash jarayonidagi asosiy muammolarga yuqori quvvat sarfi,
zamonaviy mexanizmlar bilan boyitilmaganligi, jarayonni boshqarish imkoniyatlari pastligi
kiradi.

Kuzatishlar shuni ko‘rsatdiki, mahalliy paxta tozalash korxonalarida foydalanilayotgan
paxtani jinlash mashinalari zamonaviy mexanizmlarni qo‘llash, jarayonni avtomatlashtirish va
boshqarish borasida tadqiqotlar yetarlicha o‘tkazilmagan.

Arrali jinlash mashinasi ishchi kamerasini ko‘tarish-tushirish mexanizmining ishlashi
ekspluatatsiyasi bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, ekspluatatsion
xarajatlarning yuqoriligi, qo‘llash doirasining torligi tufayli arrali jin ishchi kamerasini
ko‘tarish-tushirish mexanizmlari hozirda aksariyat ishlab chiqarish korxonalarida
qo‘llanilmayapti. Ishchi kamerani ko‘tarish-tushirish esa jin operatori qo‘l kuchi orqali
richagli mexanizm yordamida amalga oshirilmoqda.

Arrali jinning ishchi kamerasi ma’lum bo‘lib [1], u arrali silindr, old to‘singa
mahkamlangan kolosnikli panjara, o‘qda o‘rnatilgan ko‘chishga imkoni bor old fartuk, chigit
tarog‘i va quyi fartukdan iborat. Quyi fartuk o‘qda buralishi mumkin qilib o‘rnatilgan.
Kamera fartuk ko‘chishini nazorat qurilmasi bilan ta’minlangan. Qurilma kameraning tashqi
tomonidan o‘rnatilgan va qayishqoq elementlar va xomashyo valigi zichligining mexanik
datchigi bilan bog‘langan ko‘chish chegaralovchisidan iborat.

Lekin ushbu ishchi kamera xomashyo valigini og‘irlik va hajmini ortishida, aynigsa
past navli paxtani ishlashda, uni ortiqcha zichlanishi mumkinligi bilan farqlanadi. Bu esa
olinayotgan mahsulot hajmiga ta’sir etadi va tiqilishlar hosil bo‘lishini oldini olmaydi.

Arrali jinning harakatlanuvchi ishchi kamerasi mavjud arrali jin ishchi kamerasiga
asoslangan bo‘lib [2], u old fartuk, old to‘sin, unda o‘rnatilgan kolosnikli panjara, arrali
silindr, chigit tarog‘i va quyi fartukdan iborat. Arrali silindrning vali, ta’minlagich ishini
avtomatik rostlovchi chastota o‘zgartirgichga arrali silindr motori yuklanish toki to‘g‘risidagi
signal beruvchi datchik bilan ta’minlangan, elektromotor vali bilan bog‘langan.

Ushbu tizimning kamchiligi — ishchi kameraga uzatilayotgan paxta miqdorining
o‘zgarishini kech qolishidir.

Arrali jin ishchi kamerasida xomashyo valigining zichligi optimal ko‘rsatkichdan
o‘zgarib turadi, bu esa mashina unumdorligini kamaytiradi, tola va chigitning sifat
ko‘rsatkichlarini pasaytiradi, elektr quvvat sarfini oshiradi, ishchi organlar ishlash muddatini
kamaytiradi, mashinaning tiqilishiga va hatto arrali silindr elektromotorining ishdan
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chigishiga olib keladi. Shu sababli arrali jinning avtomatik rostlanuvchi ishchi kamerasini
ishlab chigish muhim ahamiyatga ega.

Ishdan maqsad — xomashyo valigi zichligini o‘zgarishiga bog‘liq holda avtomatik
rostlanuvchi arrali jinning ishchi kamerasini yaratish.

Qo‘yilgan masala quyidagicha yechiladi. Arrali jinning avtomatik rostlanuvchi ishchi
kamerasi old fartuk, old to‘sin, unda o‘rnatilgan kolosnikli panjara, arrali silindr, chigit tarog‘i
va quyl fartuk, arrali silindrni aylantiruvchi elektromotordan iborat. Arrali silindr
elektromotori yuklanish toki datchigi bilan bog‘langan. Ishchi kamerani harakatlantiruvchi
mexanizm — aktuator arrali silindr elektromotori toki datchigidan kelayotgan signal bo‘yicha
boshqariladi.

Arrali jinni avtomatik rostlanuvchi ishchi kamera bilan jihozlanishi, ta’minlovchi
valiklardan paxtaning o‘zgargan miqdori ishchi kameraga yetguncha, arrali silindr
elektromotorining yuklanish tokiga ko‘ra ishchi kamera holatini rostlash, hamda xomashyo
valigi zichligini nazorat qilish imkonini beradi.

Arrali jinning avtomatik rostlanuvchi ishchi kamerasi quyidagicha ishlaydi (1-rasm).
Kelayotgan paxta ishchi kamera ichida arrali silindr 4 bilan kontaktga kirib, xomashyo
valigini hosil qiladi. Xomashyo valigidan kolosnikli panjara 3 orqali arrali silindr 4
yordamida tola ishchi kamerasidan chiqariladi, bunda chigitni chiqarilishi chigit tarog‘i 5 ning
holati bilan rostlanadi.

Ishchi kamerada xomashyo valigi zichligining o°zgarishida mos ravishda ta’minlovchi
valiklar tezligini rostlash yo‘li bilan kelayotgan paxta miqdori o‘zgartiriladi. Shu bilan birga
arrali silindr 4 elektromotori 7 da yuklanish toki o‘zgaradi, hamda unga ulangan yuklanish
toki datchigi 8 ta’sirlanadi. Datchik ko‘rsatgichi chegaraviy qiymatdan ortishi bilan aktuator 9
ishchi kamerani ish sohasidan chiqaradi va shu tariga arrali silindr elektromotoriga
tushayotgan yuklanish tokining o‘rnatilgan kattaligi tiklanadi. Elektromotor tok kuchi datchigi
normal holatga kelganda aktuator ishchi kamerani ish holatga keltiradi. Bu jarayon uzluksiz
davom etadi.

Qurilma chizmada keltirilgan bo‘lib, arrali jinning harakatlanuvchi ishchi
kamerasining ish holatida (1-rasm, a) va ishchi holatda chiqarilgandagi (1-rasm, b) vaziyati
tasvirlangan: old fartuk 1, old to‘sin 2, unda o‘rnatilgan kolosnikli panjara 3, arrali silindr 4,
chigit tarog‘i 5 va quyi fartuk 6, arrali silindr elektromotori 7, yuklanish toki datchigi 8, ishchi
kamerani harakatlantiruvchi aktuator 9.
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7 8/

I-rasm. Arrali jinning avtomatik rostlanuvchi ishchi kamerasi
1 — old fartuk, 2 — old to‘sin, 3 — kolosnikli panjara, 4 — arrali silindr, 5 — chigit tarog‘i, 6 —
quyi fartuk, 7 — arrali silindr elektromotori, 8 — yuklanish toki datchigi, 9 — ishchi kamerani
harakatlantiruvchi aktuator

Yuqoridagi keltirilgan pnevmatik yuritmani hisoblashda uning bir ish davri uchun
havo sarfi aniglanadi.
Pnevmosilindrga kirib kelayotgan havo magistralidagi birinchi yaqinlashishda bosim

yo‘qotilishini Ap, =0,1 MPa qabul qilib [3], siqilgan havoning kirish va chiqib ketishidagi
havo sarfini hisoblaymiz. Uzatmaning ishchi harorati 7=293 K .
Havoning kirish magistralidagi havo sarfining hisobiy qiymatini aniqlaymiz:

G, =2V, ()
R-T-n,
bunda: p, — kirish magistralidagi havo bosimi, p, =0,6-10° MPa:
F, — porshenning foydali yuzasi, d, =100 mm silindr uchun F, =78,5-10~ m’;
V..« — porshenning maksimal tezligi, V, =0,56 m/s;
R — gaz doimiysi, R=287J/kg;
T — ishchi muhit harorati, T=293K ;
17, — pnevmosilindrning hajmiy foydali ish koeffitsiyenti, bu kattalik

pnevmosilindrdagi havoning sizib chiqishini hisobga oluvchi koeffitsiyent,
7, =0,8+0,95;

n — jinlar soni, n =3 ta.
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Qiymatlarni (1) ifodaga qo‘yib, havo sarfining gqiymatini hisoblaymiz:
0,6-10°-78,5-107*-0,56
287 -293-0,85

Havoning chiqish magistralidagi havo sarfining hisobiy qiymatini anigqlaymiz:
G =P F, Vo 1, e 0,16-10°-73,2-10-0,56 - 0,85
‘ R-T 287 -293
bunda: p, — chigish magistralidagi havo bosimi, p, =0,16-10° MPa

G, = .3=0,111kg/s

-3=0,020 kg/s (2)

F, — porshenning shtok tomondagi foydali yuzasi, d,, =28 mm shtokli silindr uchun

F,=732-10" m.

Ish sharoitida havoning zichligini aniglaymiz:
_ kP T, 1,25:0,6-293
P T 01293

bunda: p, =1,25 kg/m’ — normal sharoitdagi havoning zichligi;

=75kg/m’ (3)

p =0,6 MPa — magistraldagi havo bosimi;
Po = 0,1 MPa — normal sharoitdagi havoning bosimi;

T, =293 K — normal sharoitdagi havoning harorati.

Havoning magistralda tarqalish tezligini har ikki qismi uchun u =50m/s deb qabul
qilib, havo quvuri diametrini aniglaymiz:
de 4G, _ | _4-0l11 ~0.0lm @)
P, U 7,5-3,14-50

GOST 16516-2016 [4] bo‘yicha hisobiy qiymatga yaqin ko‘rsatkichni tanlaymiz:
d, =20 mm.

Kinematik qovushoqlikni hisoblaymiz:

v="_ 5)
P
bunda: # — havoning dinamik qovushoqligi, uning qiymatini jadval ma’lumotlari [5] dan

tanlaymiz.

Havo harorati 20°S va £ =1,83-10" bo‘lganda:

V= &=O,244 107 m/s

¥

Reynolds sonini hisoblaymiz:

u-d, .
_wdy 0002 4110552300 (©)
1% 0,244 -10
Reynolds sonining hisobiy qiymati kritik giymatdan katta, shuning uchun havo

quvuridagi ogim rejimi — turbulent. Havoni uzatish uchun polivinilxloridli quvur tanlandi.

Re
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Uning ichki devori g‘adir-budurlik qiymatini jadval ma’lumotlari [5] dan tanlaymiz
A=0,0015.
Re>2300 bo‘lganda magistraldagi ishqalanish koeffitsiyentini Altshul formulasidan

foydalanib aniglaymiz:
A=0,11-4 £+6—8=O,11-40’0015+ o - =0,014 7
d, Re 20 4,1-10

Har qanday uzatmada bo‘lgani kabi pnevmatik yuritmada ham havoni uzatishda
yo‘qotishlar kuzatiladi. Bu hodisa bosim yo‘qotilish hodisasi deyiladi. Bosim yo‘qotilishi ikki
turli bo‘ladi: havo quvuridagi ishqalanish va mahalliy qarshilik hisobiga hosil bo‘ladigan

bosim yo‘qotilishi:
Ap,=Ap, +Ap,
Ishqgalanish hisobiga bosim yo‘qotilishi:
_A-l-u’-p,
" 2d

v

Ap (8)
bunda: [ — havo quvuri uzunligi, m; arrali jinning o‘lchamlari va unda tizimning joylashuvini
hisobga olib, / =24 m qabul gilish mumkin (2-rasm).
6m 6m

- e

Y

HF

HTI HT2 HT2

4m
4 m
4m

F8 F8 F8
Y Y Y

2-rasm. Arrali jin batareyasi uchun ko‘tarish-tushirish qurilmasi pnevmotizim sxemasi
HF — havo filtri, HT — havo tagsimlagich, F8 — diametri 8 mm li quvur

U holda:
~0,014-24-50%-7,5
" 2.0,02
Havo quvuridagi egilishlar kamligi tufayli egilishdan hosil bo‘ladigan yo‘qotishlarni

=0,154 MPa

hisobga olmaymiz. Havo filtri, bosim rostlagich, moy purkagichdan hosil bo‘ladigan mahalliy
qarshilik hisobiga bosim yo‘qotilishi bu pnevmoapparatlarning texnik xarakteristikalaridan
olinadi [5]:

Ap., =0,05 MPa

Havo tagsimlagichdagi bosim yo‘qotilishini Veysbax formulasidan foydalanib
aniqlaymiz:
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E,-pu’
2

Ap.uZ = (9)

bunda: £, — mahalliy qarshilik koeffitsiyenti, ogqimning jadal sigilishida £ = %(l - ;3: J
ifoda orqali aniglanadi;
F va F, — mos ravishda mahalliy qarshilikkacha va undagi oqim ko‘ndalang kesimi.
Bizning hol uchun F'=0,02m va F, =0,008 m.
Qiymatlarni (9) ga qo‘yib hisoblaymiz:

1 [ 0,008} 7,5-50°

o
Pu =5 " "0020) 2

Umumiy bosim yo‘qotilishi esa:
Ap, =Ap, +Ap,, +Ap,, =0,154 + 0,05 +0,0028 = 0,207 MPa

Porshen ishchi yuzasida hosil bo‘ladigan maksimal bosim:

=0,0028 MPa

Pruac =P, —Ap =0,6—0,207 = 0,39 MPa (10)
Siqilgan havo kelayotgan magistraldagi sarf koeffitsiyentini aniglaymiz:
§=Pua 039 _ 466 (11)
p.u 0’6
Havoning umumiy sarfi koeffitsiyenti esa:
1
H= (12)
AT,
d, K o
bunda: K — adiabata ko‘rsatkichi ( K =1,4).
Uning miqdori:
1
e 2 3 Ly
0,014 — [+| — |'In| —
0,02 L4 0,66
Havo ogimining tezligini aniqlashtiramiz:
A
2K [5 K_o K J
P
= : . =
p{ p_‘,] RT(K -1)
(13)
2 14+1
) 2-1,4-(0,66 4 —0,66 " J
e i =129,6 m/s
7.5 287-293-(1,4-1)
Silindrik truboprovodning shartli o‘tish maydoni F, :
-d . .
B WU ETRT (14)

g 4 4

e e e e
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bunda: d_‘_ — truboprovod diametri, d_\_ =0,01m.

Havoning massaviy sarfini aniglaymiz:

G=p, u-F,=175-1296-785-10" =0,076 kg/s (15)
Dastlabki kesimdagi havoning hajmiy sarfi:
Q=E=O’0i=10,1?-1(;r3 m /s (16)
P 7.5
Havoning maksimal sarfi quyidagicha aniglanadi:
G, =My p, F,- 20 1-0 } =0,71-0,6-10°-7,85-1075 -
_ - kT (17)

' \/2-0,528-(1—0,528)
287 -293
bunda: 6 = 0,528 — bosimning chegaraviy nisbati.

=0,082 kg/s

Havoning hajmiy sarfi maksimal qiymati esa:
0,0 = L Cuax D008 _ 4, 53 /enin (18)
' Yo, fF
Umumiy xulosalar. Olingan natijalar, ya’ni arrali jin batareyasi jinlarining ishchi
kamerani ko‘tarish-tushirish qurilmalari pnevmatik yuritmasidagi aniqlangan havo sarfiga
qarab qurilmani energiya samaradorligini hisoblaymiz. Bu esa mashina unumdorligini

oshirishga, elektroenergiya sarfini kamaytirishga, tigilishlarni oldini olishga, tola va

chigitning sifat ko‘rsatkichlarini saqlab qolishga olib keluvchi, arrali jinlar ishchi kameralarini
avtomatik ko‘tarish-tushirish qurilmasini yaratish imkonini beradi.
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