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PAXTA XOMASHYOSINI BIR TEKIS UZATISH HARAKATINI TAHLIL QILISH
VA NAZARILY O‘RGANISH

AHAJIN3 U TEOPETHYECKOE U3YYEHME JIMHEHNHOM NEPEJAUN
XJIOIIKA-CBIPIIA

ANALYSIS AND THEORETICAL STUDY OF LINEAR TRANSMISSION OF
RAW COTTON

ANNOTATSIYA:

Mazkur magolada olib borilgan nazariy va amaliy tadgiqotlar natijasida paxtaning
quvur yo ‘lida tekis harakatini ta’'minlaydigan xomashyoni uzatish nazariyasi ishlab chigildi.
Paxta xomashyosini bir tekisda uzatish uchun gorizontal lenta bilan ta’minlovchi valikning
birga ishlashi kerakligi ilmiy asoslandi.

AHHOTALIHA:

B pe3synbmame meopemuyeckux u npakmuyeckux Uccie008aHull, NpPOBeOeHHLIX 6
OoaHHOU cmamve, Ovlla paspabomana meopusi nepemeujeHusi Ccoipvs, obecneyusarowjas
naasHoe osudicerue xaionka no mpybonpoeody. Hayuno ookazano, umo nooarowuil poiux u
20pU30OHMAanvHas — J1eHma  O001XdCHbl ~ pabomame  eémecme,  YMOObl  PABHOMEPHO
MpaxHcnopmupoeams XJ10nKOB0€ CbiPbe.

ANNOTATION:

And the results of theoretical and practical research, conducted in this state, byla
razrabotana teoriya peremeshcheniya srya, obespechivayushchaya plavnoe dvijinie hlopka po
tuboprovodu. It has been scientifically proven that the conveyor roller and the horizontal belt
work together in order to transport cotton juice evenly.

Kalit so‘zlar: Ta’'minlagich, valik, gorizontal lenta, ifloslik, paxta bo ‘lakchasi, ishlab
chigarish, paxta, harakat, quvur, qurilma.
Knroueeoie cnoea: Ilumamens, ponuk, 20pu3oHmaneHas 1eHma, epa3b, 8AMHbII WAPUK,

NPOOYKYUS, XAONOK, O8UNCEHUe, mpyda, yCmpoucmeo.

Key words: Feeder, roller, horizontal belt, dirt, cotton ball, product, cotton, movement,
pipe, device.

Jahon andozalariga mos keladigan, yuqori sifatli tola ishlab chigarish paxtani qayta
ishlash sohasi mutaxassislari va olimlari oldiga mavjud texnika va texnologiyani
takomillashtirishdek muhim vazifani qo‘ydi. O°‘z navbatida yigiruv va to‘quvchilik
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uskunalarining takomillashish darajasi tobora ortib borayotganligi ham paxta tolasining
sifatiga katta e’tibor qaratilishini talab etmoqdal[1].

Paxtani havo yordamida tashish jarayonini kuzatish natijalari, ushbu xomashyoning
quvurlarga bir tekisda uzatilmayotganligini ko‘rsatdi. Buning natijasida paxta quvur ichida
to‘plangan holatda bo‘lib, ma’lum bo‘laklarga bo‘linib harakat qilar ekan.

Paxtani quvurga bir tekisda uzatilmasligi havo yordamida tashuvchi qurilma
elementlari ishining yomonlashishiga olib keladi. Natijada paxtadan og‘ir aralashmalarni tutib
goluvchi qurilmaning samaradorligi pasayadi, tola va chigitning shikastlanishi oshadi,
separatorlarning to‘rli yuzalarida tiqilishlar sodir bo‘ladi, tolani toshtutgichlarda og‘ir
aralashmalar bilan separatorda esa ishlatib bo‘lingan havoga ko‘shilib chigitga chiqib ketishi
ehtimolligi ko‘payadi. Bundan tashqari paxtani yaxshi titilmaganligidan quritish barabanlari
va tozalash mashinalarining samaradorligi pasayadi [1,2].

Paxtani bir tekisda uzatish uchun qo‘shimcha ta’minlovchi valik o‘rnatilgan bu esa
paxta oqimining bir tekisda uzatishni ta’minlar va shu orqali paxtadan mayda va yirik
iflosliklardan tozalash samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Ta’minlovchi valikning
tezligi vy, paxta bo‘lakchasini esa v, tezlik bilan xarakatlansin. Quyidagi farazlarni qabul
qilamiz: Ta’minlovchi valikning tezligi o‘zgarmas bo‘lib, paxta bo‘lakchalariga ikki xil
tomonlama ta’sir qilsin; paxta bo‘lakchalari dastavval ta’minlovchi valik qozigcha uzunligi /
bo‘lib paxta bo‘lakchalari qoziqcha sirti bo‘ylab harakatlanadi va so‘ngra arrachali barabanga
uzatiladi. Nazariy yo‘l bilan paxta bo‘lakchalarini harakatini va ularning qoziqchalar sirtida
bo‘lish vaqtini toramiz. Shuning bilan birga paxta bo‘lakchalarini qoziqcha bilan birga
harakat gilishi uchun mos keladigan burchak tezligini xam aniglaymiz.

Koordinata boshini ta’minlovchi valik markaziga joylashtirib, ox o°‘qini o‘ngdan
chapga, ou o‘qini unga perpendikulyar qilib, pastdan yuqoriga yo‘naltiramiz (2-rasm). Faraz
qilaylik paxta bo‘lakchasi ixtiyoriy ¢ vaqtda qoziqcha sirtida harakat qilsin. Ta’minlovchi
valik radiusi bilan qoziqcha orasidagi burchakni 3 deb qabul gilamiz.

1
j /x

1-rasm. Paxta bo‘lakchalarini ta’minlovchi valik qoziqchalari asosidagi harakati
1-rasmdan paxta bo‘lakchalarining xarakati trayektoriya tenglamasini quyidagi tenglikni hosil
qilinadi.

x=R-cos(w-t+y)+[-cosp

Yo =R-sin(@-t+y)+1-sme M)

@ea [} burchaklar qozigcha qiyalik burchagiga bog‘liq holda olinadi:
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m=—§+mq+ﬁ+y

Shunday qilib paxta bo‘lakchalarining harakati (X,Y) bo‘yicha aniqlanadi.
x=R-cos(@t+y)+l-sm(w-t+y+p)

y=R-sin(@-t+y)—1-cos(w-t+y+p) )

Harakat tenglamasidan foydalanib, paxta bo‘lakchasining dekart koordinatalar
sistemasi bo‘ylab tezligi aniqlanadi. Buning uchun harakat tenglamalaridan vaqt bo‘yicha
birinchi tartibli hosila olinib, quyidagi tenglikni xosil qilamiz.

¥=-R-@-si(y+@-t)+I-si(@-t+y+B)+1-w-cos(®-t+y + ) &)
y =R-m-cos('y+(o-r)—I'-cos((o-r+y+ﬁ)+l-m-sin((o-t+y+ﬁ)

Sistemaning erkinlik darajasi aniqlanadi va umumlashgan koordinatalar tanlab olinib,
paxta bo‘lakchasiga ta’sir etuvchi umumlashgan kuchlar hisoblanadi. Paxta bo‘lakchasining
qozigcha sirtidagi  kinetik energiyasi umumlashgan koordinatalar va umumlashgan
tezliklarning funksiyasi sifatida aniqlanadi. Paxta bo‘lakchasining qoziqcha sirtidagi umumiy
harakat tenglamasini hosil qilish uchun Lagranjning II-tur tenglamasidan foydalanib, zarur

bo‘l kinetik iyasining hosilalari 24 d(é‘T) C—;)Tt iladi. L jning  I1-t
o‘lgan kinetik energiyasining hosilalari —, —(—), ——topiladi. Lagranjning II-tur
g gry g ol di al al, P granjning
tenglamasi tuziladi va tenglamani hisoblab, paxta bo‘lakchalarini ta’minlovchi valiklar
ta’sirida arrachali barabanga bir tekisda uzatishning valiklarning aylanish chastotasiga

bog‘ligligi keltirib chigariladi.

d or oT
dt(az) = 9 “4)

Umumlashgan koordinatalar sifatida valikning qoziqcha uzunligini / deb gabul
qilinadi.

Bu yerda, T = % m(jc3 +y° )-kjnetik energiya, Q,—umumlashgan kuch, m — paxta

bo‘lakchasining massasi.
Kinetik energiya aniqlanadi.

T:%-(%H%Z) (5)

Paxta bo‘lakchasining dekart koordinatalar sistemasi bo‘yicha harakat tenglamalaridan
vaqt bo‘yicha birinchi tartibli hosila olinib, paxta bo‘lakchasining qoziqcha sirtidagi tezliklari
hisoblanadi.

=R’ -.f,zf-s;inz(;v+a:.l-f}+:"1-sin:(.{z)-lf+,y+,6}+:'2 -w2-cosz{m-r+}/+,6)—2-R-f-w-sin(y+m-f}-5m(w-r+}/+,6’}
—2-R-1-@" -sin(y +@-1)-cos(-t +y+ﬁ)+2-!-f-sh1(w-f+y+ﬁ}-cos(m-!+}f+,6)
V' =R*-&’ -c:t)c=,3(;v+a:.l-f}+:f-:-c:o's.:(w-r+;,V+,6}+:'2 -wz-sinz(m-r+}f+ﬁ)—2-R-f-w-cos(y+w-r)-cos(w-1+;V+,6)

+2-R-l-&° -cos(y+a)-r)-sin(a)vr+y+ﬁ)—2-(-f-cos(a)-1+y+,6)-sin(w-r+}f+,8)

hosil bo‘lgan tenglik (5) tenglamaga qo‘yiladi va olinadi.
T:%-(f +j'2)=§-(R2 @+ +1* @*-2-R-w-[-cos B+2-R-1-@* -sin B) (6)

Ta’minlovchi valikning qoziqcha sirtida harakatlanayotgan paxta bo‘lakchasiga ta’sir
qiluvchi tashqi kuchlar 1-rasmda keltirilgan. Paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi tashqi kuchlar

umumlashgan kuch sifatida Q, -deb gabul qilinib, qoziqcha sirtida proyeksiyalari yig‘indisini
aniqlanadi. Og‘irlik va ishqalanish kuchlari qoziqchaning valikka nisbatan tashkil qilgan

e —— — —
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burchagiga va valikning tezligiga bog‘liq bo‘ladi. 1-rasmdan foydalanib og‘irlik kuchining va
ishqalanish kuchlarining qoziqcha yo‘nalishidagi proyeksialarini topamiz:
Frp=f-N
F,=m-g-sin(aot+y+p) (7)

Bu yerda: m — paxta bo‘lakchasining massasi, N — paxta bo‘lakchasiga ta’sir qiluvchi
normal kuch bo‘lib, og‘irlik, markazdan qochma va Koriolis kuchlarini e’tiborga olganda
uning ko‘rinishi quyidagicha bo‘ladi:

N =2-m-a)-f-cosﬁ+m-g .cos(wt +y+ fB)+m-1-@" -sin
Bu kuchlardan tashqari paxta bo‘lakchasiga markazdan qochma kuch xam ta’sir giladi
m-1-w*-cos f (8)
bu yerda, @ — paxta bo‘lakchasining ko‘chirma burchak tezligi, - nisbiy tezligi.
Ushbu bog‘lanishlardan Q; umumlashgan kuchlar uchun
Q,=m-g-@ -csf-m-g-si(wt+y+p)-f-N
bu yerda, f - tola bilan tish orasidagi ishqalanish koeffisenti.

Paxta bo‘lakchasining T kinetik energiyasidan leal, o‘zgaruvchilar bo‘yicha

murakkab funksiyani differensiyallash qoidasiga ko‘ra xususiy hosilalari olinadi, ya’ni

%=%-(2-l-—2-R-a)-cosﬁ)=m-(f—R-w-cosﬁ)
%(z—:)ﬂ'm; %—T:%-(z-z-wl+2-R-aﬁ-smﬂ)=m-(1-a;2+R-m2-smﬁ)

Olingan xususiy hosilalarni (4) tenglamaga qo‘yilib, tenglama harakat tezligiga
proporsional bo‘lgan qarshilik kuchi ta’siridagi harakat differensial tenglamasi ifodalanadi.
m-l+m-l-0° +m-@ -R-sin f=m-1-0" -cos f—m-g-sin(@-t+y+f)-

g 2 8
_f(m-g-cos(@-1+7+B)+m-@* -I-sin f+2-m-o-I-cos B) @

Ushbu tenglamaning ikkala tomonini 772 massasiga bo‘lib, bir jinsli bo‘lmagan
harakat differensial tenglamasining umumiy ko‘rinishi aniglanadi.

i'+2-f-co-cosﬁ-l'—co2-(cosﬂ—f-sinﬂ)-l:—g-(sin(co-r+y+ﬂ)+

+f-g-cos(w-t+y+p)-o-R-sinp
Quyidagi belgilashlar: y(t)=w-t+y+f, n=f-w-cosff, c=cosff—f-sinf, a=c-w’,

(€))

b=R-»"-sin f yordamida (9) tenglamani quyidagi ko‘rinishga keltiramiz.
I+2:n-l-a-l1=b-g-(sm(y(t)- f -cos(y(t)) (10)

differensial tenglama hosil bo‘ladi. Bu tenglama koeffisiyentlari o‘zgarmas bo‘lgan
ikkinchi tartibli bir jinsli bo‘lmagan chiziqli differensial tenglamadan iborat bo‘lib, uning

yechimi bir jinsli tenglamaning umumiy yechimi /, bilan (10) tenglamaning xususiy yechimi
[, larning yig‘indisiga teng bo‘ladi.
I=1 4,
Tenglamaning umumiy yechimi quyidagicha ko‘rinishda izlanadi.
(10) tenglama [=1,1=0,t=0 bo‘lganda shartlarida 0<t<t, oraliqda

integrallanadi, bu yerda ¢, = e ; L- qoziqchaning paxta bo‘lakchasi bilan kontaktda bo‘lgan
@
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yoyining uzunligi. (10) tenglamaning yuqoridagi shartlarni ganoatlantiruvchi yechimini
quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi:

[ =Ae"" + Be"' —E+Aﬁ sin(wt + B+y)+ B, cos(wt+ f+)
a

bu yerda
=C;k2—t’g; B:ﬂ; c,=b/a-A,siny, —B,cosy ;c, =—w(A,cosy, — B,sin y,);
k, -k, k, -k, 2
Z 2
ky=-n+n*+ask, =-n—n’ +a; BﬁE%My,:gw;

A=(0"+a)’ +4n’@*; y, =y, + p.

(10) tenglamaning xar xil massalardagi yechimini grafik ko‘rinishda tasvirlab, paxta
bo‘lakchalarini ta’minlovchi valik qoziqcha sirtidan ajralib chiqishda valikning burchak
tezligiga va paxtani bir tekisda uzatish xolatini tahlil qilish mumkin.

Bu yerda k, va k, o‘zgarmas giymat bo‘lib, agar & > 1 bo‘lsa paxta bo‘lakchasi arra

goziqcha sirtidan ajralib chiqishi tezlashadi, &« = 1bo‘lsa paxta bo‘lakchasi qoziqcha sirtidan
bir tekisda harakatlanib ajraladi.

Barcha aniglangan o‘zgarmas qiymatlar umumiy tenglamaga qo‘yilib harakat
tenglamasining umumiy yechimi aniglanadi.

_ck—¢ . ke . 0 +a-2nof ® +a+2naf

= s : (11)
k,—k, k, —k, (@ +a) +4n’0’ sm(ax+ﬂ+y)+g((92+a)1+4n_,_w3 ook +f+7)
Ushbu (11) paxta bo‘lakchasini ta’minlovchi valikning qoziqcha sirtidagi harakatining
valikning aylanish chastotasi va chiziqli tezligiga bog‘liq tenglamasi keltirib chiqarildi. Bu

tenglamadan Paxtani bir tekisda uzatish maqgsadida tavsiya qilinayotgan parametrlarning

optimal giymatlarini aniglashda ta’minlovchi valikni aylanish chastotasini n, =8 mun™';

l

n, =10 mun™" ;n, =12 mun~ giymatlarda,  vachiziqli  tezliklaril—9 =5.6cm/ mun ;

2-8, =Tcm/ mun;3 -9, =84cm/ mun qiymatlarda paxta bo‘lakchasining harakati tahlil

qilingan. Rasmlarda paxta bo‘lakchalarini harakati chizigli tezligining va aylanish

chastotasining o‘zgarishlari bo‘yicha grafiklari keltirilgan.
1.(cM) 3

534 /fff—‘z
2
[
o / ==
-\
g
5.15 \
g N
5054 Gy ¥ <
51 e
02 04 3 08 ()

l-n, = 8 mun":2— n, = 10 mun™:3— n, =12 mun™

2-Rasm. Xar xil burchak tezlikdagi paxta bo‘lakchalarini vaqt f(cex) bo‘yicha qozigcha
sirti bo‘yicha ko‘chish /() grafiklari:
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I.(cu)
5.24

522

5.2
5.18
5.16

5.14

5.12-

02 04 06 08 ¢ ()
1-m=0.62,2—m=042,3—m=0.22.
3-Rasm. Xar xil massadagi paxta bo‘lakchalarini vaqt f(cex) bo‘yicha qoziqcha sirti
bo‘yicha ko‘chish /(M) grafiklari:

Xisoblashda quyidagi giymatlar qabul qilindi:
R=02m, c=0.001Hc/m, vy =10m/c,@=20c", ,f =02, p=15°
Xisoblash natijalari paxta bo‘lakchasini qo‘chishi [(f) ning vaqt bo‘yicha o‘zgarish
grafiklari 2-3-rasmlarda keltirilgan.

Xulosa qilib aytganda qoziqchalarni paxta bo‘lakchalariga ta’siri natijasi nazariy
o‘rganib chiqilgan.
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