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TOLA AJRATISH MASHINASIDA ARRALI SILINDR VA TEZLATKICH
TEZLIGINING TAHLILI

AHAJIN3 CKOPOCTEN NWJIBHOI'O ITWINH/IPA U YCKOPUTEJISA B
BOJIOKHOOT/AEJNUTEJIBHOM MAIIINHE

THE ANALYSIS OF SPEEDS OF SAW CYLINDER AND ACCELERATOR IN
GINNING MACHINE

ANNOTATSIYA
Magolada paxtani dastlabki ishlash korxonasida tolani chigitdan ajratish jarayonida
qo ‘llaniladigan arrali jin mashinasining arrali silindr va tezlatkich tezliklarining tahlili
o ‘tkazilgan. Mashina unumdorligini oshirish, tola va chigit sifatini saqlab qolish magsadida
silindrning aylanish tezligi kamaygan sari tezlatkich aylanish tezligini mos ravishda
kamaytirish yo ‘li bilan ularning nisbiy chiziqli tezligini stabillashtirish taklifi berilgan.

AHHOTALIUA
B cmamyve nposeden ananuz ckopocmeil NUILHO20 YUIUHOPA U YCKOPUMETS NUTbHO20
OXCUHA NPUMEHAEeMO20 npu omoeleHuu 60J0KHA OMm CEeMEHU 6 XI10nKoobpabamuiearoujell
npomviwienHocmu. Ilpu ymenvuwenuu ckopocmu NUIbHO20 YUAUHOPA, C Yeablo NOGKUEHUS
NpOU3800UMETbHOCU MAWIUHb], COXPAHEHUs Kayecmed 60N0KHA U CeMeHU NpeonoXdceHd
cmabdunuzayus uUx OMHOCUMENbHOU JUHENHOU CKOpOCmu nymem COOMEemcmeyoue2o
VMEHbUIEHUA CKOPOCMU 8PAUYEHUS YCKOPUMETIAL.

ABSTRACT
The article analyzes the speeds of the saw cylinder and saw gin accelerator used in
separating fiber from seed in the cotton processing industry. When reducing the speed of the
saw cylinder, in order to increase the productivity of the machine and preserve the quality of
the fiber and seed, it is proposed to stabilize their relative linear speed by correspondingly
reducing the speed of rotation of the accelerator.

Kalit so‘zlar: tola, arrali jin, arrali silindr, tezlatkich, aylanish tezligi, chizigli tezlik,
nisbiy tezlik, sifat, unumdorlik.

Knwouegvle cnoea: 6010KHO, NUNbHLIIL OMNCUH, NUTLHBII YUTUHOD, YCKOPUMEND,
CKOpOCMb  BPAWEHUs, JUHEUHAS CKOPOCMb, OMHOCUMENbHAS CKOPOCMb, KA4ecmeo,
npoU3800UMENbHOCMb.

Key words: fiber, saw gin, saw cylinder, accelerator, rotation speed, linear speed,
relative speed, quality, productivity.

Paxtani dastlabki ishlashda texnika va texnologiyani takomillashtirish, jumladan
jinlash jarayonida, tola va chigitni shikastlanishini kamaytiradigan izlanishlar bugungi
kunning dolzarb muammolaridandir. Hozirgi davrga kelib paxta tolasi gimmatbaho
xomashyolardan hisoblanadi.

Xomashyo valigi zichligini rostlash tizimli arrali jin ma’lum bo‘lib [1], u arrali silindr,
old to‘sinda qotirilgan kolosnikli panjara, o‘qda o‘rnatilgan ko‘chishga imkoni bor old fartuk,
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chigit tarog‘i va quyi fartukdan iborat. Quyi fartuk o‘qda buralishi mumkin qilib o‘rnatilgan.
Kamera fartuk ko‘chishini nazorat qurilmasi bilan ta’minlangan. Qurilma kameraning tashqi
tomonidan o‘rnatilgan va qayishqoq elementlar va xomashyo valigi zichligining mexanik
datchigi bilan bog‘langan ko‘chish chegaralovchisidan iborat.

Lekin ushbu rostlash tizimli arrali jin xomashyo valigini og‘irlik va hajmini ortishida,
ayniqgsa past navli paxtani ishlashda, uni ortiqcha zichlanishi mumkinligi bilan va arra diskini
kichik diametrliga almashtirilganda, aynigsa minimal diametrda, arrali silindr aylanish tezligi
o‘zgarmaydi, uning chizigli tezligi esa kamayishi bilan farqlanadi. Bu esa olinayotgan
mahsulot hajmiga ta’sir etadi va tiqilishlar hosil bo‘lishini oldini olmaydi.

Xomashyo valigi zichligini rostlash tizimli arrali jin mavjud tizimga asoslangan bo‘lib
[2], u old fartuk, old to‘sin, unda o‘rnatilgan kolosnikli panjara, arrali silindr, chigit tarog‘i va
quyi fartukdan iborat. Arrali silindrning vali, ta’minlagich ishini avtomatik rostlovchi chastota
o‘zgartirgichga arrali silindr motori yuklanish toki to‘g‘risidagi signal beruvchi datchik bilan
ta’minlangan, elektromotor vali bilan bog‘langan.
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1-rasm. Tezlatkichli arrali jin
1 — old fartuk; 2 — old to‘sin; 3 — kolosnikli panjara; 4 — arrali silindr; 5 — chigit tarog‘i;
6 — quyi fartuk; 7 — ta’minlovchi valiklar; 8, 11 — elektromotorlar; 9 — chastota o‘zgartirgich;
10 — tezlatkich; 12 — yuklanish toki datchigi 13 — ishchi kamera
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Ushbu tizimning kamchiligi — ishchi kameraga uzatilayotgan paxta miqdorining
o‘zgarishini kech qolishi va arra diskini kichik diametrliga almashtirilganda, arrali silindr
aylanish tezligi o‘zgarmaydi, uning chiziqli tezligi esa kamayishidir.

Arrali jin ishchi kamerasida xomashyo valigining zichligi optimal kattalikdan o°zgarib
turadi, bu esa mashina unumdorligini kamaytiradi, tola va chigitning sifat ko‘rsatkichlarini
pasaytiradi, elektr energiya sarfini oshiradi, ishchi organlar ishlash muddatini kamaytiradi,
mashinaning tiqilishiga va hatto elektromotorning ishdan chiqishiga olib keladi. Arrali jin
silindridagi yangi arra disklarining diametri 320 mm ni tashkil giladi, bunda esa arraning
aylanish tezligi 735 ay/min bo‘lganda, mashinaning optimal unumdorlik va sifatini
ta’minlaydigan chiziqli tezlik 12,3 m/s ni tashkil qiladi. Arra diski diametri 310 mm, 300 mm
ga kamaytirilganda uning aylanish tezligi 735 ay/min ni o‘zgartirish imkoni yo‘q. Natijada
arraning chizigli tezligi mos ravishda 12 m/s va 11,5 m/s ni tashkil qiladi. Bunda esa
mashinaning unumdorligi kamayadi, ishlab mahsulot sifati yomonlashadi. Shu sababli xom
ashyo valigi zichligini rostlash tizimli ishchi kamerasi takomillashgan va arrali silindr tezligi
rostlanadigan arrali jinni ishlab chiqish muhim ahamiyatga ega.
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2-rasm. Arrali silindr tezligi rostlanadigan arrali jin
1 — old fartuk, 2 — old to‘sin, 3 — kolosnikli panjara, 4 — arrali silindr, 5 — chigit tarog‘i,
6 — quyi fartuk, 9 — arrali silindr elektromotori, 10 — chastota o‘zgartirgich, 11 — ta’minlovchi
valiklar elektromotori, 12 — qoziqli baraban, 13 — ta’minlovchi valiklar, 14 — qozigli baraban
elektromotori
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Jinlash jarayonida xom ashyo valigi zichligini bir me’yorda ushlab turish maqsadida
jinlarning ishchi kamerasiga tezlatkich o‘rnatish tavsiya etilgan (1-rasm). [3] Tezlatkich xom
ashyo valigini aylantirish bilan bir vaqtda xom ashyo valigi zichligi to*g‘risidagi ma’lumotni
datchik 12 orqali ta’minlashni rostlash tizimi (chastota o‘zgartirgich) 9 ga yetkazadi.
Ta’minlagichlar 7 ning tezligi signalga qarab o°zgarib turadi. Bu esa ishchi kameradagi xom
ashyo valigi zichligini rostlashga imkon beradi. Xom ashyo valigi zichligini optimal oraliqda
ushlab turilishi tola va chigitning sifatini saqlab qolishga, mashina unumdorligini oshirishga,
elektroenergiya sarfini kamaytirishga, ishchi qismlar xizmat davrini uzaytirishga imkon
beradi.

Arrali jin silindridagi yangi arra disklarining diametri 320 mm ni tashkil giladi, bunda
esa arraning aylanish tezligi 735 ay/min bo‘lganda, mashinaning optimal unumdorlik va
sifatini ta’minlaydigan chiziqli tezlik 12,3 m/s ni tashkil giladi. Arra diski diametri 310 mm,
300 mm ga kamaytirilganda uning aylanish tezligi 735 ay/min ni o‘zgartirish imkoni yo‘q.
Natijada arraning chiziqli tezligi mos ravishda 12 m/s va 11,5 m/s ni tashkil giladi. Bunda esa
mashinaning unumdorligi kamayadi, ishlab mahsulot sifati yomonlashadi. Shu sababli arrali
silindr tezligi rostlanadigan arrali jin ishlab chigish muhim ahamiyatga ega.

Masala quyidagicha yechiladi (2-rasm). Arrali silindr tezligi rostlanadigan arrali jin
old fartuk, old to‘sin, unda o‘rnatilgan kolosnikli panjara, arrali silindr, chigit tarog‘i va quyi
fartukdan iborat. Arrali silindrning vali jinning elektromotor valiga biriktirilgan. Arrali silindr
elektromotori chastota o‘zgartirgich bilan ta’minlangan. Arrali silindr elektromotorining
chastota o‘zgartirgichi yordamida arra diski diametriga mos ravishda uning tezligi
o‘zgartiriladi.

Arrali jinni chastota o‘zgartirgich bilan jihozlanishi arrali silindr tezligini o‘zgartirish
hamda mashina unumdorligini oshirish va mahsulot sifatini saqlash imkonini beradi.

Arrali silindr tezligi rostlanadigan arrali jin old fartuk 1, old to‘sin 2, unda o‘rnatilgan
kolosnikli panjara 3, arrali silindr 4, chigit tarog‘it 5 va quyi fartuk 6, arrali silindr
elektromotori 9, chastota o‘zgartirgich 10, ta’minlovchi valiklar elektromotori 11, qoziqli
baraban 12, ta’minlovchi valiklar 13 va qoziqli baraban elektromotori 14 dan iborat.

Arrali silindr tezligi rostlanadigan arrali jin quyidagicha ishlaydi. Kelayotgan paxta 8
arrali silindr 4 bilan kontaktga kiruvchi xomashyo valigi 7 ni hosil giladi. Xomashyo valigi 7
dan kolosnikli panjara 3 orqali arrali silindr 4 yordamida tola ishchi kamerasidan chiqariladi,
bunda chigitni chiqarilishi chigit tarog‘i 5 ning holati bilan rostlanadi.

Arrali silindr 4 arra disklari kichik diametrliga o°zgartirilishida chastota o‘zgartirgich
10 mos ravishda arrali silindr elektromotori 9 aylanish tezligini rostlash orqali uning chiziqli
tezligini 12 m/s ligini ta’minlaydi.

Shu bilan birga, elektromotorni chastota o‘zgartirgich bilan ta’minlanishi mashina
unumdorligini oshishiga olib keladi.

Arra tishlari xom ashyo valigiga eng ko‘proq ta’sir qiladigan joyda ishchi kamera
ichiga 47-50 mm Kkirib turishi lozim. Bunda arralar xom ashyo valigi bilan yaxshiroq ilashib,
jinlash jarayonining yaxshiroq bajarilishiga imkon beradi. Jinlash jarayonida arra tishlari va
tezlatkich parraklarining chiziqli tezligi katta ahamiyatga ega [4].

1-jadval
Arrali jin ish unumining arrali disk diametriga bog‘liqligi
Arrali disk holati Arrali disk diametri, mm Ish unumiga tuzatish koeffitsiyenti
Yangi arra 320 1,0
Yangi tish chiqarganda:
Birinchi marta 310 0,94
Ikkinchi marta 300 0,89
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Jinlarning i1sh unumdorligi va ishlab chiqariladigan mahsulotlarning sifati ko‘p
jihatdan bu mashinalardagi arra tizimining holatiga bog‘liqdir (1-jadval) [4]. Jadvaldan jin
mashinasidagi arrali diskning diametri kichraygan sari ish unumi kamayishini ko‘rishimiz
mumkin.

Arrali jin uchun arra tishlari chiziqli tezligi quyidagicha aniqlanadi:

Voo =71, /60, m/s. (1)
Bu yerda: d  —arra diametri, m;

n,,, — valning aylanish tezligi, ayl/min.

Bundan jin arrasining diametri o‘zgarishi bilan uning chiziqli tezligining o‘zgarishini
aniqlashimiz mumkin (2-jadval). Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, arraning diametri kichraygan
sari, arraning chiziqli tezligi ham kamayadi, bu mashinaning unumdorligini pasaytiradi. Shu
bilan birga, adabiyotlarda arraning optimal chiziqli tezligi 12,2 m/s bo‘lishi keltirilgan [4].

2-jadval
Jin arrasining diametri o°zgarishi bilan uning chizigli tezligini o‘zgarishi
Arra diametrini o°zgarishi bilan arra tishi 12,2 m/s tezlikni saglash uchun arraning aylanish
chizigli tezligini o‘zgarishi, m/s tezligini o‘zgarishi, ayl/min
Vasg = ]-2&2 n= 730
V33 =12,0 n =746
V3o = 11,7 n="763
Voo =11, n=778

Yuqoridagi muammoni bartaraf qilish maqgsadida arra tezligini mos ravishda oshirib,
uning chiziqli tezligini saglab qolish taklifi berilgan (2-jadval) [5].
Tezlatkich plankalari uchining chiziqli tezligi quyidagi formula bo‘yicha aniqlanadi
(3-jadval):
V., =m,n,, 60, ms. (2)
Bu yerda: d,,., — tezlatkich diametri, m;

tezl

n,,., — tezlatkichning aylanish tezligi, ayl/min.
Demak, arra tishi va tezlatkich orasidagi nisbiy tezlik quyidagicha bo‘ladi (3-jadval):
vm'.\'b = van'.rr N v{e:f ’ WS' (3)
Tola va chigitning sifati, mashina unumdorligini tezlatgich diametri va tezligiga
bog‘ligligini o‘rganish tajribalaridan tezlatgichning optimal diametri 170 mm, uning aylanish
tezligi 60 ayl/min ni tashkil qgiladi. [6, 7]

3-jadval
Arrali silindrni tezlatkichga nisbatan tezligi (mavjud)
Arra Arrali silindrning ; Arral% Tezlatkichning Arrali silindrni
: : s silindrning e e . :
diametri, aylana tezligi, P chiziqli tezligi, | tezlatkichga nisbatan
. chiziqli tezligi, ) b
m ayl/min - m/s tezligi, m/s
0,320 730 12,2 0,53 LT
0,313 730 12,0 0,53 11,4
0,306 730 6 Py 0,53 11:2
0,300 730 11,5 0,53 10,9

41



MASHINASOZLIK ILMIY-TEXNIKA JURNALI Nel, 2024 yil
SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL MACHINE BUILDING www.andmiedu.uz

Biz taklif gilgan variantda, arrali silindr chizigli tezligini 12,2 m/s ning va arrali
silindrni tezlatkichga nisbatan tezligi 11,7 m/s ning o‘zgarmasligini ta’minlash uchun uning
aylanish tezligini o*zgartirishimiz kerak (4-jadval) (3-rasm).

4-jadval
Arrali silindrni tezlatkichga nisbatan tezligi (yangi)
Arra Arrali silindrning | Arrali silindrning | Tezlatkichning Arrali silindrni
diametri, aylana tezligi, chiziqli tezligi, | chiziqli tezligi, | tezlatkichga nisbatan
m ayl/min m/s m/s tezligi, m/s
0,320 730 122 0,53 11,7
0,313 745 12,2 0,53 11,7
0,306 762 12,2 0,53 117
0,300 731 122 0,53 11,7
13,0
12,5
12,2
= S — DO
. 2o 11,7 11,7
— s
S B ! * 4117
2 115 11,7 17 77—
=
= 11,4 11,3
5 110 e ——=109
10,5
10,0 T T T 1
0,320 0,313 0,306 0,300
Arra diametri, m

—— Arrali silindrning chizigli tezligi, m/s
—#— Arrali silindrni tezlatkichga nisbatan tezligi (mavjud), m/s
—&— Arrali silindrni tezlatkichga nisbatan tezligi (yangi), m/s

3-rasm. Arrali silindrni chiziqli va tezlatkichga nisbatan (mavjud va yangi) tezliklari

Xulosa. Arrali jin unumdorligini oshirish, tola va chigit sifatini saglab qolish
maqgsadida uning arra diametri kichiklashgan sari arrali silindrning aylanish tezligini
oshirilishi arraning chiziqli tezligini va arrali silindr bilan tezlatkich orasidagi nisbiy
tezlikning o‘zgarmasligini ta’minlash magsadga muvofiqligi ko‘rildi. Arrali jin arrali silindr
va tezlatkich tezliklarini rostlanishiga chastota o°zgartirgichlar orqali motor tezligini
o‘zgartirib erishiladi.
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