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TIRKAMALAR KO„TARIB-AG„DARISH QURILMASI GIDRAVLIK TIZIMINING 

KINEMATIK XISOBI 

 

КИНЕМАТИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ СИСТЕМЫ ПОДЪЕМНО-

ОПРОКИДЫВАЮЩEГО УСТРОЙСТВА ПРИЦЕПОВ 

 

KINEMATIC CALCULATION OF THE HYDRAULIC SYSTEM OF THE 

UNLOADING  DEVICE OF  TRAILERS 

 

 

ANNOTATSIYA 

Maqolada tirkamalar gidravlik tizimi ko‗tarib-ag‗darish mexanizmining kinematik 

jarayonlarini nazariy tadqiqi yopiq vektorlar usulini qo‗llagan ko‗rib chiqildi va zvenolarning 

burchaklari ko‗chishi, tezligi va tezlanishlari aniqlandi. 

 

АННОТАЦИЯ 

В стате определено теоретическое исследование кинематических процессов 

подъемного механизма гидросистемы прицепа с исползованием метода замкнутых 

векторов, определены угловые перемещения, скорост и ускорение звенев. 

ANNOTATION 

The article identifies the theoretical study of the kinematic processes of the lifting 

mechanism of trailers hydraulic system using the closed vector method and determines the 

angular displacement, velocity and acceleration of the links. 

 

Kalit so„zlar: Kinematika, kinematik jarayon, vektor, yopiq vektorlar usuli, 

mexanizm zvenolari, zveno burchaklarining ko‗chishi, tezligi va tezlanishlari. 

Ключoвые слова: Кинематика, кинематический процесс, вектор, метод 

замкнутых векторов, звенья механизма, смещение углов звеньев, скорости и ускорения. 
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Kirish. Turli xil yuklarni tashishga mo‗ljallangan zamonaviy, yuqori yuk 

ko‗taruvchanlikka ega, energiya va resurstejamkor tirkamalarni ishlab chiqarishda, ko‗tarib-

ag‗darish jarayonining kinematik tahlili muhim ahamiyatga ega hisoblanadi. Chunki 

tirkamalarda yuklarni ag‗darish jarayoni dinamikasini o‗rganishda tirkama ko‗tarib-ag‗darish 

mexanizmining kinematik parametrlarini qulay hisobi, ag‗darish jarayonini  kompleks 

hisoblashda asosiy ko‗rsatkichlardan biridir. 

Mavjud texnik adabiyotlar, chop etilgan ilmiy ishlar hamda internet ma‘lumotlarining 

tahlili ushbu masala to‗la ilmiy tadqiq qilinmaganligini [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] ko‗rsatadi. 

Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish qurilmasi gidravlik tizimining kinematik hisobi. 

Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmining kinematik hisoblash sxemasi tirkama 

ko‗tarib-ag‗darish qurilmasi  gidravlik tizimi bilan bog‗langan godrosilindr (   zveno) va 

mailto:q.ermatov60@mail.ru


MASHINASOZLIK   ILMIY-TEXNIKA  JURNALI                                                                  

SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL MACHINE BUILDING 

№4 (son) 2023 yil 

www.andmiedu.uz 

 

 
135 

 

sharnirli kinematik juftlik (   zveno) va (   zveno) larga ega bo‗lgan uch zvenoli 

mexanizmdan tashkil topgan. 

Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmining  kinematik jarayonlarini nazariy tadqiq 

etishda yopiq vektorlar usulidan foydalanib, mexanizm zvenolari burchaklarining ko‗chishi, 

tezligi va tezlanishlari aniqlanadi. 

 

1-rasm. Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmining kinematik hisoblash sxemasi 

Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmi gidrosilindri porsheni tizimda hosil bo‗lgan 

bosim ta‘sirida shtok (   zveno) ning uzunligi oshadi, natijada    zveno (platforma) va    

zveno (gidrosilindr) larni x o‗qi bilan xosil qilgan mos ravishda     va    burchaklar 

o‗zgaradi. Mexanizmning ushbu zveno va burchaklarining o‗zaro bog‗lanishlarini yopiq 

vektorlar usulidan foydalanib    𝐶 uchun quyidagi tenglamani tuzish mumkin (1-rasm): 

  ⃗⃗     ⃗⃗⃗     ⃗⃗⃗   (1) 

Ushbu tenglamani XOU koordinatalar o‗qiga proeksiyalasak, quyidagi  tenglamalar 

sistemasi hosil bo‗ladi: 

{
                       

                       
 (2) 

(2) ifodaning 1-tenglamasini       ga, 2-tenglamasini       ga ko‗paytirib 

tenglamalarni bir-biriga qo‗shamiz va    ni aniqlaymiz.  

  
    

          
                           

          
           

               
  
    

    
           (     )  

            (
  
    

    
 

      
)   

bu yerda:   ,    va    – lar o‗zgarmas miqdor. 

Ushbu aniqlangan 3 tirkama kuzovidan yuklarni to‗kilishini tavsiflovchi asosiy 

kattalikdir. 

Ifoda (2) da quyidagi o‗zgartirishlarni amalga oshirib, quyidagi ifodani hosil qilamiz.  

{
                       

                       
   (3) 

Ifoda (3) ni xar ikkala tenglamasini kvadratga ko‗tarib, tenglamalarni bir-biriga 

qo‗shib    ni aniqlaymiz.  

  
    

    
        (                     )  
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     (     )  

            (
  
    

    
 

      
)   

Ushbu zvenolarning burchak tezligini aniqlash uchun (2) tenglamalar sistemasidan 

hosila olsak quyidagi ifoda hosil bo‗ladi: 

{
                       ̇               

                      ̇               

 

bu yerda:    –  o‗zgarmas miqdor va       ekanligini hisobga olib, quyidagi ifodani hosil 

qilamiz. 

{
             ̇               

            ̇               

 ( 4) 

Ifoda ( 4) ning 1-tenglamasini       ga, 2-tenglamasini esa       ko‗paytirib, 

tenglamalarni bir-biriga qo‗shib     ni aniqlaymiz. 

  ̇                            ̇                             

  ̇   (     )          (     )     

    
  ̇
  
 
   (     )

   (     )
  

    
  ̇
  
    (     )  

Ifoda (3) ning 1-tenglamasini       ga, 2-tenglamasini esa       ko‗paytirib, 

tenglamalarni bir-biriga qo‗shib     ni aniqlaymiz. 

                                ̇   
      ̇   

     
  ̇          (     )     

   
  ̇

     (     )
  

Zvenolarning burchak tezlanishlarini aniqlash uchun ifoda (4) dan hosila olamiz. 

{
              

 
         ̈        ̇          ̇                     

 
       

              
 
         ̈        ̇          ̇                     

 
       

 

 Ifodani ixchamlashtiramiz. 

{
              

 
         ̈         ̇                      

 
       

              
 
         ̈         ̇                     

 
       

 (5) 

Ushbu ifodaning 1-tenglamasini       ga, 2-tenglamasini esa       ko‗paytirib, 

tenglamalarni bir-biriga qo‗shib    ni aniqlaymiz. 

    
 
    

       
 
    

   

   ̈              ̇                            

    
 
              ̈              ̇                           

    
 
             

    
 
    ̈    (     )         (     )     

 
    (     )     ̇      (  

   )  

   (
  ̈
  
   

 )    ((     )  
   ̇   

  
 

   
 
 

     (     )
  

Shuningdek ifoda (5) ning 1-tenglamasini       ga, 2-tenglamasini esa       

ko‗paytirib, tenglamalarni bir-biriga qo‗shamiz va ixchamlashtirishlarini amalga oshirib    ni 

aniqlaymiz. 
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     (     )
 

  ̈
     (     )

   
     (     )  

Quyida tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmdagi 2 va 3-zvenolarning burchaklari 

o‗zgarishi, burchak tezliklari va burchak tezlanishlarini qiymatlari asosida qurilgan grafiklari 

keltirilgan. 

Hisoblashlarda zvenolar uchun quyidagi qiymatlar qabul qilindi: 

l1=0,906 m, l2=0,34 m, l3=0,84 m, 1 = 22
0 

= 0,384 rad 

 

 

 

2-rasm. Tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmdagi 3- zvenoning burchak  (a) va burchak 

tezliklari (b) vaqt bo‗yicha o‗zgarishi analitik bog‗lanishlari grafiklari 

Xulosa. Kuzovlari almashinuvchi, yangi universal shassili tirkamalar ko‗tarib-

ag‗darish mexanizmining tanlangan kinematik sxemasi asosida uning burchaklari, burchak 

tezlik va tezlanishlarining vaqtga bog‗liq ravishda o‗zgarishini analitik bog‗lanishlari 

aniqlandi. 

Ishlab chiqilgan matematik model va uning hisoblash uslubi asosida aniqlangan 

natijalar tirkamalar ko‗tarib-ag‗darish mexanizmining haqiqiy ish jarayoniga yaqin keladi va 

undan loyihalash-konstruktorlik ishlarida foydalanish tavsiya etiladi. 
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