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AERODINAMIK TOZALASH QURILMASI GEOMETRIK O‘LCHAMLARINING
OPTIMAL PARAMETRLARINI ANIQLASH

OIIPEJEJIEHUE ONITUMAJIBHBIX TAPAMETPOB TEOMETPHYECKHUX
PASMEPOB ADPOAUHAMMUYECKOI'O OYUCTUTEJBHOI'O YCTPOUCTBA

DETERMINATION OF OPTIMAL PARAMETERS OF GEOMETRICAL
DIMENSIONS OF AN AERODYNAMIC CLEANING DEVICE

Annotatsiya.  Ushbu  maqolada  yangi  aerodinamik  tozalash  qurilmasi,
prnevmotransport tizimining havo quvuriga, separator qurilmasi kirish gismiga ya’ni, difuzor
o ‘rniga moslashtirilgan. Yangi tozalash qurilmasi ishchi kamerasining yuqori gqismiga
o ‘rnatiladigan yo ‘naltirgich, ya’ni kolosnikli panjaraning og ‘ish burchagi, kolosnikli panjara
qoziglari orasidagi masofa va kolosnikli panjaraning o ‘rnatilgan joyidan ishchi kameraga
kirish qismi boshigacha bo ‘Ilgan masofaning optimal geometrik qiymatlari to‘la omilli
tajribalar asosida aniglangan. Olingan natijalardan ishlab chigarishga joriy gqilishdan
foydalaniladi.

Annomayun. B oannoll cmamve HOB0e YCMPOUCHEO AIPOOUHAMULECKOU OYUCKU
aoanmuposano K 8030YUIHOMY MPYyOONPO8OOY NHEBMOMPAHCHOPMHOU CUCTEMbl, KO 8X00)
CenapamopHo2o ycmpoucmea, mo ecms emecmo oughgysopa. Hanpasnarowas ycmanosnena
Ha @epxHell uacmu paboyei Kamepvbl HOB020 OYUCMHO20 YCMPOUCMEd, MmO eCcmb
ONMUMATIbHbIE — 2eOMempUYecKue 3HAYeHus yeld OMKIOHEeHUs CMmoao4amol  CemKu,
PACCMOSIHUSL MENHCOY C8AAMU CMONOYAMOU CeMKU U PACCMOSHUSL OM YCMAaHo8IeHHoUu Mecmo
cmoabuamou cemku 00 HAYAIa 6x00a 8 pabouyio Kamepy YCMAHOBIEHO HA OCHOGe
akcnepumenmos. Ilonyuennvie pe3yibmamsi UCNOIb3VIOMCSL OJisl 6HEOPEHUS. 8 NPOU3BO0CTEO.

Annotation. In this article, a new aerodynamic cleaning device is adapted to the air
pipeline of the pneumatic transport system, to the inlet of the separator device, i.e. instead of
the diffuser. The guide is installed on the upper part of the working chamber of the new
cleaning device, i.e. the optimal geometric values of the deviation angle of the columnar grid,
the distance between the piles of the columnar grid and the distance from the installed The
place of the columnar grid to the beginning of the inlet to the working chamber is established
on the basis of experiments. The results obtained are used for implementation in production.

Kalit so‘zlar: ishchi kamera, pnevmotransport, tozalash qurilmasi, optimal giymat,
kolosnikli panjara, og ‘ish burchagi, regressiya koeffitsienti.

Knwueevte cnosa: pabouas kamepa, NHEBMOMPAHCHOPM,  OYUCUMENbHOE
YCmpoucmeo, ONMuUMAibHoe 3Ha4eHue, KOJIOHHAS CemKd, Y201 OMKIOHEHUs, Kodgpduyuenm
pezpeccuu.

Key words: working chamber, pneumatic transport, cleaning device, optimal value,
column mesh, deflection angle, regression coefficient.
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KIRISH

Qabul qilingan paxta Xomashyosi tarkibida og‘ir va qattiq yot jismlarning mavjudligi,
korxonaning texnologik jixozlari ishchi organlarining sinishiga, ayniqsa jin arrasi tishlarining
sinishiga, ishlash muddatini kamayishiga hamda yong‘in kelib chiqishiga sabab bo‘ladi.
Shuningdek og‘ir aralashmalar, tola va ikkilamchi maxsulotlar sifatiga jiddiy zarar yetkazadi.
Yugqoridagi salbiy oqibatlarni kamaytirish maqgsadida, pnevmotransport tizimida, paxtani og‘ir
va qattiq yot jismlardan tozalash qurilmalaridan foydalaniladi.

Yangi aerodinamik tozalash qurilmasi pnevmotransport tizimining havo quvuriga,
separator qurilmasi kirish qismiga ya’ni, difuzor o‘rniga o‘rnatiladi (1-rasm). Aerodinamik
tozalash qurilmasi to‘planib kelgan paxta bo‘lakchalarining titilish darajasini ortirish
magqsadida, qurilma ishchi kamerasining yuqori qismiga og‘ish burchagi o‘zgartiriladigan
kolosnikli panjara o‘rnatilgan. Yo‘naltirgich orqali paxta xomashyosidan og‘ir va qattiq
jismlar hamda boshqa turdagi iflosliklarni, paxta xomashyosiga shikast yetkazmasdan ajratish
imkoniyati yaratilganligi bilan boshqa turdagi tozalash konstruktsiyalaridan farqlanib turadi.

/
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e
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1-rasm. Yangi aerodinamik tozalash qurilmasi
1 - kirish quvuri, 2 — qurilma ishchi kamerasi, 3 - 4 — kolosnik panjarali yo‘naltirgichlar, 5 —
ajratilgan yot jismlarni to‘plagich, 6 - baraban shaklidagi klapan, 7 - chigish gismi, 8 - plastik
oyna

Yangi aerodinamik tozalash qurilmasining samarali ishlashini oshirish magsadida,
qurilma ishchi kamerasining yuqori qismiga kolosnik panjarali yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli
panjarani eng maqgbulini tanlab olinishi hamda uni qaysi og‘ish burchagida va kameraga kirish
gqismidan qanday masofada o‘rnatilishini aniqlash zarur. Ko‘rsatib o‘tilgan omillar, amaliy va
nazariy tadqiqotlar asosida samaradorlikka sezilarli ta’sir ko‘rsatuvchi omillar, deb qabul
gilindi.

Paxta xomashyosini aerodinamik tozalash jarayonida yuqori samaradorlikka erishish,
bevosita tanlab olingan kiruvchi parametrlarning qiymatlariga bog‘liqdir.

Tajribalarni ko‘p omilli rejalashtirish yordamida amalga oshirildi, ya’'ni TOT 23
tajribasi o‘tkazildi. Bunda, 2-darajalar soni; 3-omillar soni; sinovlar soni 2°=8 [1].

Optimallashtirish jarayonini amalga oshirishni ta’sir etuvchi omillar va chiquvchi
parametrlar tanlanadi.

Tozalagich ishchi kamerasi yuqori qismiga o‘rnatiladigan yo‘naltirgich, ya’ni
kolosnikli panjaraning og‘ish burchagi a° (gradus) (X1), kolosnikli panjara qoziqlari orasidagi
b - masofa mm (X;) va kolosnikli panjaraning o‘rnatilgan joyidan ishchi kameraga kirish
qismi boshigacha bo‘lgan a - masofa mm (X3) bo‘yicha ratsional giymatlari tanlab olingan

[1].
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Kiruvchi parametrlarning quyi (-1) va yuqori (+1) giymatlarini aniglaymiz.

Chiquvchi parametr sifatida Y; — qurilma tozalash samaradorligi, %.

Bunda, Y; — tozalash qurilmasida paxtadan og‘ir aralashmalar va boshqa turdagi
iflosliklarni ajratib olishdagi samaradorlik, foizlarda. Kerakli aniqlikni ta’minlash uchun
tajribalar uch martadan olinib o‘tkazildi, ularning o‘rtacha qiymatlari jadvalga kiritildi [2] (2-
jadval).

1-jadval
Kiruvchi omillar qiymatlari
Omillarning tabiiy

Omillar nomi va o‘Ichov birliklari | Belgilanishi qgiymatlari
-1 +1
kolosnikli parsj ara og‘ish burchagi; X, 30 70

a° (gradus)

qoziqlar orasidagi masofa; mm X 20 30

kolosnikli panjaraning ishchi kamera
kirish qismiga nisbatan joylashgan X3 100 140
masofasi; mm

a
— —
——— \\ ‘
\\\ &
— /
//l
////
iy :
=
\ /
\ /
\ /
X f
\ /
\\‘ /
S |
a)
Y Y (e (e e e (o e o e o
[ ]
N
b)

2-rasm. Yangi aerodinamik tozalash qurilmasining kiruvchi omillari
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2-jadval

Tajribalar natijalarini umumlashtirish jadvali
e Omillar O¢zaro bog‘langan omillar inyr:Iilrill?:i dg;z:;ga
Xo | Xp | Xo | X3 | XeXo | XeX5 | XoXs | X1Xo X3 Y S%(Y)

1|+ -1]-]- + + + - 93 0,5
2l + |+ | -] - - - + + 98 0,5
3+ -+ -] - + - + 93 15
4 |+ |+ |+ | - + - - - 96 1
S|+ - -]+ + - - + 91 0,5
6 [+ |+ | -]+ - + - - 95 0,5
T+ -]+ |+ - - + - 90 0,5
8|+ |+ |+ |+ + + + + 93 1

Tajriba natijalari bo‘yicha har bir sinov uchun optimallash parametrlarining o‘rtacha

arifmetik qiymatini aniqlaymiz [1].
N y.
Y — Zi:l Yl (1)

m
Yz%z?zm%; Y, = 749;
Dispersiyalarning qiymati quydagicha hisoblandi.
sy = @)
bu yerda m — takroriyliklar soni.
(94 — 93)% + (93 — 93)% + (93 — 93)? _

2y} = — 05
oy 2 799+ OB 9B)2 4 98-8
soqyy 279 (92 93)2 + (94 — 93)2 s
g2y o 96907+ (97— 96)2 + (95 — 96)? _,
g2y - OL= 9D+ (90= 91Y2 + (91 — 912 Cos
g2y 579+ (94— 95)2 + (95 — 95)2 o
s2qyy - 0790+ (912—_910)2 +(90-902 _
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94 — 93)2 + (93 — 93)% + (92 — 93)?
PGk i) G i
Dispersiya bir jinsliligi Koxren mezoni [1, 2] yordamida aniqlandi:
_ $*hmax
Gx - ZSZ{Y} (3)
bu yerda G, — Koxren mezonining hisobiy qiymati;
S%{Y},ax — i-chi sinovning maksimal dispersiyasi;
S%{Y} — hamma qatoriy dispersiyalar yig‘indisi.

SZ{Y}max — 1;5 — 0’25
Yy Ss2{y} 6

Tajriba tiklanishini aniqlash uchun Koxren mezoni hisobiy qiymati jadval bilan
tagqoslandi.

Bizning holda TOT 23 va P=0,95 uchun. 0,95-ishonchlilik ehtimoli.

Gjqqa — Koxren mezonining jadval giymati,

Gjaa = (fivaf,)  P=0,95bo‘lganda,

buyerda (fj=N=8; f,=m—-1=3-1=2)=0,5157

(N — erkinlik darajasi soni) [1]

Agar Gy<Gjqq bo‘lsa, tajriba tiklanadi va regressiya koeffitsientlarini hisoblashga
o‘tish mumkin.

G, = 0,25; 1l-ilova bo‘yicha Gjaa = 0,5157;

Bizning natijalarimizda G,<Gj,q tengsizlik ganoatlantirildi 0,25 < 0,5157. Demak,
biz regressiya koeffitsientlarini hisoblashga o‘tishimiz mumkin [1].
Yr = by + b1xy + byxy + b3x3 + biax1Xs + bi3X1X35 + by3XoXs + biyzx1Xx3 (4)

Tenglamadagi koeffitsientlarni hisoblaymiz:

Gy =

by=%Y (5)
b0=%(y+y+y+y+y+y+y+y)=%(93+98+93+96+91+95+90+93)
= 93,625
b; = %ZXL'Y (6)
bj; =%2XinY (7)
bu yerda [ — sinov tartibi,

J — omillar tartibi
Regressiya koeffitsientlarining ahamiyatga molikligi Sthyudent mezonining [2, 3]
hisobiy mezoni tp yordamida aniqlandi:

tr{b) = 575 (®)
s2b} =52 (@)

bu yerda S?{Y} — qatoriy dispersiyasi. U quyidagi formula yordamida aniqlandi [1]:
S2r}=—S¥}  (10)
bu yerda m — sinovlar tokroriyligi soni.
S2{Y} — tiklanish dispersiyasi. U quyidagi formula yordamida aniqglandi [1,2]:
Shil} =382y @)
bu yerda N — sinovlar soni
S$2{Y} — qatoriy dispersiyalar yig‘indisi
Hisoblangan koeffitsientlar uchun Sthyudent mezonining hisobiy qiymatlarini
aniqlaymiz.
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[bi| .
tribi} = S

Sthyudent mezonining hisobiy qiymati ko‘rsatilgan kritik qiymati bilan taqqoslandi [1,
2,4].

f=(m-1)'N=B-1)-8=16
m = 3; N =28
tigalP = 0.95; f = 16] = 2,12

Agar, regressiya koeffitsientlari tg > tjqq bo‘lsa ahamiyatga molik bo‘ladi.

Demak, bizning misolimizda by, by, by, b3, b1, koeffitsientlar ahamiyatga molik va
regressiya tenglamasi ahamiyatga molik bo‘lmagan koeffitsientlarni chiqarib tashlaganda
quyidagi ko‘rinishga keldi [1, 5].

Yr = by + b1xy + byxy + b3x3 + biaxix, (12)
Olingan tenglamani adekvatlikka tekshiramiz. Tekshirish Fisher mezoni yordamida
amalga oshiriladi. Fisher mezonining hisobiy qiymati [1]:
2
Fszgj—{{YY}}; N—M>0 (13)
bu yerda:
M-ahamiyatga molik regressiya koeffiitsientlari soni,
N-sinov umumiy misolda,
m-takroriy sinovlar soni,
SZ,{Y}-adekvatlik dispersiyasi.
S%{Y}-qatoriy dispersiyasi.
S%{r} = 0,25;
Saall} = 35, E(G = Yr)? (3:28)
S2 (v} = % .0,37 = 0,37;
N =8;M =5, m=3
(13) tenglamaga asosan Fisher mezonining hisobiy qiymatini aniqlaymiz:

3-jadval
Fisher mezoni yordamida modelni tekshirish uchun hisoblash jadvali
Ne Yi Yri (Y — Ygi) (Y, — Yp))?
1 93 93,375 -0,375 0,14
2 98 97,875 0,125 0,015
3 93 92,875 0,125 0,015
4 96 95,875 0,125 0,015
5 91 90,625 0,375 0,14
6 95 95,125 -0,125 0,015
7 90 90,125 -0,125 0,015
8 93 93,125 -0,125 0,015

Demak natijalar bo‘yicha keltirilgan regressiya tenglamasi quyidagi ko‘rinishda
bo‘ladi.

Yr = 93,625 —1,875x; + 0,625x, + 1,375x3 — 0,375x4x,

Regressiya tenglamasidagi regressiya koeffitsientlari chiquvchi omilni harakterlab
berishda katta ahamiyatga ega bo‘ladi.

Ilmiy tadqiqotimizda chiquvchi parametr sifatida tanlab olingan paxta xomashyosini
tozalash samaradorligi uchun tuzilgan tenglamani tahlil qilishda, kiruvchi omillar qiymatlari
bo‘yicha o‘zgarish sohasi grafiklarini quramiz [5].

Kiruvchi parametrlar, yo‘naltirgichning qurilma ishchi kamerasi kirish gismiga
nisbatan uzoqlikda joylashgan masofasi a, mm (2.a-rasm); va yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli
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panjara qoziqlari orasidagi masofa b, mm (2.b-rasm) bo‘yicha matematik modelimizni
ko‘rinishi quyidagicha bo‘ldi.
X1=0 xolatdagi ko‘rinishi;

Yo (%)

9 o m—
20 30 ffmm)

Q=(===100 w110 10 =10 120)MM

3-rasm. Matematik model bo‘yicha X;=0 bo‘lgandagi, tozalash samaradorligi, %

3-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, kiruvchi X3 va X; omillarning
gabul qilingan qiymatlari minimal (-1) dan va maksimal (+1) gacha o‘zgarib
borganda, paxtani tozalash samaradorligi qiymatlari ham o‘zgaradi. (X3) omil
yo‘naltirgichning qurilma ishchi kamerasi kirish qismiga nisbatan joylashgan masofasi a =
100 mm ya’ni (-1) minimal qiymatida (X;) omilning yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli
panjara qoziqlari orasidagi masofa b=20 mm, ya’ni (-1) minimal va b=30 mm ya’ni (+1)
maksimal qiymatlarida, tozalash samaradorligining ko‘rsatkichlari mos ravishda
Yz = 95% hamda Y; = 94% teng qiymatlariga erishdi [1, 2, 5].

(X3) omil ¢=140 mm ya’ni (+1) maksimal qiymatida (X;) omilning (-1)
minimal (+1) maksimal qiymatlarida, qurilma tozalash samaradorligining
ko‘rsatigichlari mos ravishda Yz =92% hamda Yz =91% teng qiymatlariga
erishdi.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, bunda Y ning eng katta qiymati 95% ni
tashkil qiladi.

Kiruvchi parametrlar, yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli panjara qoziqlari orasidagi
masofa - b mm (2.a-rasm) va qurilma ishchi kamerasi kirish qismiga nisbatan joylashgan
masofasi — a, mm (2.a-rasm) bo‘yicha matematik modelimizning grafik ko‘rinishi
quyidagicha bo‘ldi [5]:

X2=0 holatdagi ko‘rinishi;

V,a/%/T

-
100 10 120 130 w0 afmm)
O w——30 40  em—s0 60  wmm70)

4-rasm. Matematik model bo‘yicha X,=0 bo‘lgandagi, tozalash samaradorligi, %
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4-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, kiruvchi X; va X3 omillarning
gabul qilingan qiymatlari minimal (-1) dan va maksimal (+1) gacha o‘zgarib
borganda, paxtani tozalash samaradorligi oshib boradi [I, 2]. (X1) omil
yo‘naltirgichning og‘ish burchagi o = 30°, ya’ni (-1) minimal qiymatida, (X3) omil
yo‘naltirgichning qurilma ishchi kamerasi kirish gismiga nisbatan joylashgan masofasi a =
100 mm, ya’ni (-1) minimal va a = 140 mm ya’ni (+1) maksimal giymatlarida, tozalash
samaradorligining ko‘rsatigichlari mos ravishda Yz =93% hamda Yz =97%
teng qiymatlariga erishdi [5].

(X1) omil a=70°, ya’ni (+1) maksimal qiymatida (X3) omilning (-1) minimal
(+1) maksimal qiymatlarida, qurilma tozalash samaradorligining ko‘rsatkichlari mos
ravishda Yz = 90% hamda Y; = 94% teng qiymatlariga erishmoqda.

4-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, bunda Y; ning eng katta qiymati
97% ni tashkil qildi.

Kiruvchi omillar, yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli panjara qoziqlari orasidagi masofa - b
mm (2.b-rasm) va yo‘naltirgichning og‘ish burchagi a° (2.a-rasm) bo‘yicha matematik
modelimizning grafik ko‘rinishi quyidagicha bo‘ldi [5]:

X3=0 xolatdagi ko‘rinishi;

Yel2%)/

— ! 93

92
91 -—

30 10 50 60 70 0
D= {225 w28 <20 w30 =275 )MM

5-rasm. Matematik model bo‘yicha X3=0 bo‘lgandagi, tozalash samaradorligi, %

5-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, kiruvchi X; va X; omillarning
qabul qilingan qiymatlari minimal (-1) dan va maksimal (+1) gacha o‘zgarib
borganda, paxtani tozalash samaradorligii qiymatlari pasayadi. (X2) omil
yo‘naltirgich, ya’ni kolosnikli panjara qoziqlari orasidagi masofa [1, 2] b =20 mm, ya’'ni (-1)
minimal qiymatida, (Xi) omil yo‘naltirgichning og‘ish burchagi a = 30° ya’ni (-1)
minimal va a = 70°, ya’ni (+1) maksimal qiymatlarida, tozalash samaradorligining
ko‘rsatigichlari mos ravishda Yz =92% hamda Yz =91% teng qiymatlariga
erishdi [1, 5].

(X2) omil b = 30 mm, ya’ni (+1) maksimal qiymatida (X;) omilning (-1)
minimal (+1) maksimal qiymatlarida, qurilma tozalash samaradorligining
ko‘rsatkichlari mos ravishda Yz =96% hamda Yz =94% teng qiymatlarga
erishdi.

5-rasmdagi grafikdan ko‘rinib turibdiki, bunda Yy ning eng katta qiymati
96% ni tashkil qildi [5].

Xulosa

Ilmiy izlanishlar asosida, yangi tozalash qurilmasi geometrik o‘lchamlarining quyidagi

optimal giymatlari aniglandi. Yo‘naltirgichning og‘ish burchagi o = 30°, yo‘naltirgich, ya’ni
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kolosnikli panjara qoziqlari orasidagi masofa b = 30 mm va yo‘naltirgichning qurilma ishchi
kamerasi kirish qismidan uzoqlikda joylashgan masofasi a = 140 mm.
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