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IPAK QURTLARINI PARVARISHLASHDA ZAMONAVIY TEXNOLOGIYALAR.

Annotatsiya. Ushbu tadgigotda ipak qurtlarini parvarishlash jarayonida zamonaviy
texnologiyalar, jumladan, avtomatlashtirilgan tizimlar va sensorlardan foydalanish orqali ipak
salmog‘ini oshirish imkoniyatlari batafsil o‘rganildi. Tadqiqot natijalari, avtomatlashtirilgan
oziglantirish tizimlari va muhitni nazorat qgilish jarayonlari yordamida ipak qurtlarining o°sish
sur'ati 15% dan 25% gacha oshganini ko‘rsatdi. Bu jarayonlarning natijasida ipak salmog‘i 57
kg dan 67 kg ga yetdi, bu esa ishlab chigarish samaradorligini 10 kg ga yaxshilashga olib
keldi. Tadgiqot shuni isbotlaydiki, zamonaviy texnologiyalarni joriy etish orqgali ishlab
chigarish jarayonlarini optimallashtirish va iqtisodiy samaradorlikni oshirish mumkin.
Natijalar, ushbu innovatsion yondashuvlarning ipak sanoatida muhim ahamiyatga ega
ekanligini ta'kidlaydi va kelajakdagi tadqiqotlar uchun asos bo‘lib xizmat giladi.

Kalit so'zlar: Ipak qurtlari, Zamonaviy texnologiyalar, Avtomatlashtirish, Sensorlar,
Igtisodiy samaradorlik, Mexatronika, Oziglantirish jarayoni, O'sish sur'ati, Resurslarni tejash,
Ekologik barqgarorlik.

COBpeMEHHLIe TEXHOJIOTMH B YX0/J€ 3a HICJIKONPATAAMHA

AnHOTanus. B nmaHHOM wuccrneaoBaHUM OBUIM MOAPOOHO HM3YYEHBI BO3MOXKHOCTH
YBCIMUYCHUA BECa MICJIKAa IIYTEM MHCIIOJIIb30BAaHHUA COBPEMCHHBIX TeXHOHOFHﬁ, BKJIXO4as
ABTOMATHU3UPOBAHHBIC CHCTCMbI H CCHCOPBI, B IPOLCCCC YyXOoAa 3a MHICIKOIpAAaMH.
Pe3yJ'IBTaTLI HUCCIICAO0BAaHHUA IIOKAa3aJIM, YTO C IIOMOIINbKO aABTOMATH3UPOBAHHBLIX KOPMOBBIX
CUCTEM U MPOLUECCOB KOHTPOJIA OKp}I)KaIOHIeﬁ Cp€abl CKOpPOCTh PpOCTa MECIKONPAIOB
yBenuumiach Ha 15-25%. B pe3ynbrare 3TOrO BEC HIENKa yBeIU4dwiIcsa ¢ 57 Kr 10 67 Kr, 4To
NPUBEJIO K YIYYIIEHHIO IHpou3BoauTesnbHOCTH Ha 10 kr. MccrnenoBanue nqoka3ano, 4ToO
BHCIPCHHUEC COBPCEMCHHBIX TEXHOJOTHMH II03BOJISIET OINITUMU3UPOBATH MPOU3BOJACTBCHHBIC
nmponecCcel W TOBBICUTH JKOHOMHUYCCKYHO S(I)(beKTI/IBHOCTL. PCSyﬂBTaTBI OAYCPKUBAIOT
BAXXHOCTh OJTHUX HWHHOBAIIMOHHBIX IIOAXOI0OB B IIEJIKOBOU IMPOMBINIJICHHOCTH W CIIy>XKaT
OCHOBOH /17151 Oy IyIINX MCCIIeIOBaHUH.

KiroueBbie caoBa: [lenkomnpsiael, CoBpeMEHHBIC TEXHOJOTUH, ABTOMAaTH3AIlHS,
Harunku, DxoHomuueckas 3¢dexkruBHOCTh, MexaTponuka, [Iponecc kopmienus, CkopocTb
pocta, CoepexeHne pecypcoB, IKOJIOTHIeCKasi yCTOWIUBOCTb.

Modern Technologies in Silkworm Rearing

Annotation. This research thoroughly examined the possibilities of increasing silk
weight through the use of modern technologies, including automated systems and sensors, in
the process of silkworm rearing. The research findings indicated that the growth rate of
silkworms increased by 15% to 25% through automated feeding systems and environmental
monitoring processes. As a result, the silk weight rose from 57 kg to 67 kg, leading to an
improvement in productivity by 10 kg. The study demonstrated that the implementation of
modern technologies can optimize production processes and enhance economic efficiency.

129



MASHINASOZLIK ILMIY-TEXNIKA JURNALI Ned, 2024 yil
SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL www.andmi edu.uz

The results underscore the significance of these innovative approaches in the silk industry and
serve as a foundation for future research.

Keywords: Silkworms, Modern technologies, Automation, Sensors, Economic
efficiency, Mechatronics, Feeding process, Growth rate, Resource conservation,
Environmental sustainability.

Kirish

Ipak ishlab chiqarish insoniyat tarixida ming yilliklardan beri ahamiyatli o‘rin tutib
kelgan sanoat tarmoglaridan biridir. Ipak qurtlari yetishtirish va parvarishlash jarayoni esa,
ipakning sifatiga va ishlab chigarish hajmiga bevosita ta'sir ko‘rsatadi. An'anaviy usullarda
ipak qurtlarini parvarishlash jarayonlari ko‘p mehnat talab giladigan va ko‘plab ekologik
omillarga bog‘liq bo‘lgan jarayonlar hisoblanadi. Bu omillar qurtlarning o‘sishi, rivojlanishi
va nihoyat, ipak salmog‘iga ta'sir ko‘rsatadi.[1] Shunday ekan, ipak qurtlarini parvarishlash
jarayonini optimallashtirish va avtomatlashtirish orqali ishlab chigarish samaradorligini
oshirish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi.

Ipak qurtlari parvarishlash O'zbekistonning agrar igtisodiyotida muhim o'rin egallaydi.
Bu soha nafaqat igtisodiy rivojlanishga, balki madaniy merosimizni saglab qolishga ham hissa
go'shadi. An‘anaviy usullar bilan bir gatorda, zamonaviy texnologiyalarni qo'llash ushbu
jarayonni yanada samarali va bargaror gilish imkonini bermoqda. O'zbekistonda ipak
qurtlarini  parvarishlashda yangi innovatsion yechimlar, avtomatizatsiya va ragamli
texnologiyalarni joriy etish, ishlab chigarish jarayonlarini sezilarli darajada yaxshilashga
yordam bermogda. Bu maqolada O'zbekistondagi ipak qurtlarini parvarishlashda zamonaviy
texnologiyalarni go'llashning afzalliklari, muammolari va istigbollari ko'rib chigiladi. Ushbu
tadgiqgot natijalari, nafagat mahalliy ishlab chigaruvchilar uchun, balki butun mamlakat uchun
muhim ahamiyatga ega bo'lishi kutilmoqda.

Zamonaviy texnologiyalar, xususan, mexatronik tizimlar va mikroelektronika
vositalari ipak qurtlarini parvarishlash jarayonini yangi bosgichga olib chigmoqgda. Ushbu
tadqiqotda ipak qurtlarini parvarishlashda qo‘llaniladigan avtomatlashtirilgan tizimlar va
nazorat usullari, shuningdek, ushbu texnologiyalarning ipak salmog‘iga ta'siri o‘rganiladi.
Tadgigot doirasida maxsus parvarishlash zonasi, oziglantirishning avtomatlashtirilgan
tizimlari, havo sifatini nazorat qiluvchi sensorlar va mikroprotsessorlar qo‘llanilishi orqali
ipak ishlab chigarish hajmini oshirish imkoniyatlari tahlil gilinadi.

Adabiyotlar tahlili

Ipak qurtlarini parvarishlash va ipak ishlab chiqarish jarayonlari bo‘yicha mavjud
ilmiy adabiyotlar, ushbu sohada zamonaviy texnologiyalar va innovatsiyalarni o‘rganishga
qaratilgan ko‘plab muhim tadqiqotlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu tadgiqotlar, an‘anaviy
parvarish usullari va zamonaviy texnologiyalar o‘rtasidagi farqlarni, shuningdek, har bir
usulning afzallik va kamchiliklarini tahlil gilishda gimmatli ma'lumotlar tagdim etadi.

Masalan, [1] tadgiqotida an'anaviy usullar bilan avtomatlashtirilgan tizimlar
taqqoslanganda, zamonaviy usullar ko‘proq samaradorlikka erishish imkonini beradi. Ushbu
magolada, avtomatlashtirish va mexatronik tizimlar yordamida parvarish jarayonlarini
optimallashtirishning qanday qilib o‘sish sur'atini oshirishi ko‘rsatilgan.

Bundan tashqari, [2] ishlanmasida mexatronik tizimlar yordamida ipak qurtlarini
parvarishlash jarayonlaridagi natijalarlar o‘rganildi. Ushbu tadqiqotlar, oziglantirish va
muhitni nazorat gilish jarayonlarini avtomatlashtirish orqali ishlab chigarish samaradorligini
oshirishga yordam berishini tasdiglaydi. Oziglantirish jarayonining avtomatlashtirilishi,
mehnat xarajatlarini kamaytirishi va ishlab chiqarish jarayonlarini soddalashtirishi mumkin.

Mikroelektronika va sensorlar yordamida amalga oshiriladigan muhitni nazorat gilish
jarayoni ham muhim ahamiyatga ega. [3] tadgigotida DHT-11 va MQ135 kabi sensorlar
yordamida havo sifati, namlik va CO2 darajalarini o‘Ichash va nazorat qilish imkoniyatlari
yoritilgan. Ushbu texnologiyalar yordamida muhit sharoitlarini doimiy ravishda nazorat
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gilish, ipak qurtlarining salomatligini yaxshilashda va ishlab chigarish samaradorligini
oshirishda muhim rol o'ynaydi.

Shu bilan birga, [4] tadgigotida zamonaviy texnologiyalarni qo'llash orqali ishlab
chigarish xarajatlarini  kamaytirish va rentabellikni oshirishga erishish mumkinligi
ta'kidlangan. Ushbu adabiyotlar, an'anaviy parvarish usullarining cheklovlarini bartaraf
etishda zamonaviy texnologiyalarning ahamiyatini yanada kuchaytiradi.

Tadqiqgotlar, shuningdek, O'zbekiston sharoitida zamonaviy texnologiyalarni joriy
etishning iqtisodiy samaradorligini ham ko'rsatadi. Bu haqda [5] magolasida, iqtisodiy
natijalar va innovatsion yechimlarning mamlakatning ipak ishlab chigarish sohasida ganday
ijobiy ta'sir ko'rsatishi tahlil gilingan.

Umuman olganda, mavjud adabiyotlar tahlili, zamonaviy texnologiyalarni qo'llash
orgali ipak qurtlarini parvarishlash jarayonlarini optimallashtirishning imkoniyatlarini,
samaradorlikni oshirish va ishlab chigarishni rivojlantirishda yangi yo'nalishlarni aniglashga
yordam beradi. Bu tadgiqotlar, kelajakda ushbu sohada olib boriladigan ilmiy izlanishlar va
innovatsion yechimlar uchun mustahkam asos bo'lib xizmat giladi.

Tadqiqot metodologiyasi

Ushbu tadgigotda ipak qurtlarini parvarishlashda zamonaviy texnologiyalardan
foydalanish orgali ipak salmog'ini oshirish magsad gilingan. Tadgigotning asosiy magsadi,
mexatronik tizimlar va mikroelektronika yordamida parvarishlash  jarayonlarini
optimallashtirish va nazorat gilishning samaradorligini o'rganishdir. Tadgiqot jarayoni bir
necha bosgichdan iborat bo'lib, avvalo, sohada mavjud ilmiy va amaliy adabiyotlar tahlil
gilinadi. Bu jarayonda an'anaviy parvarish usullari, zamonaviy texnologiyalar va ularning
ishlab chigarish samaradorligiga ta'siri hagida ma'lumotlar to'planadi. Mavjud tadgigotlar va
innovatsion yechimlar tahlil gilinadi, bu esa zamonaviy texnologiyalarning salbiy va ijobiy
jihatlarini aniglashga yordam beradi.

Tadgigot jarayonida foydalaniladigan uskunalar va texnologiyalar tanlanadi. Bu
bosgichda mexatronik tizimlar, sensorlar, avtomatlashtirilgan oziglantirish tizimlari va
nazorat uskunalari tanlab olinadi. O'zbekiston sharoitiga mos keladigan texnologiyalarni
tanlash, tadgigotning muvaffagiyatini ta'minlashda muhim rol o'ynaydi. Keyinchalik, maxsus
parvarishlash zonasi tashkil etiladi. Ushbu zonada barcha zarur sharoitlar, jumladan, havo
sifatini nazorat gilish, harorat va namlik darajasini boshgarish uchun kerakli qurilmalar
o'rnatiladi. Maxsus zona yaratish, tajriba jarayonini standartlashtirish va natijalarni to'g'ri
baholash imkonini beradi.

Avtomatlashtirilgan tizimlarni dasturlash va sozlash jarayoni ham muhim ahamiyatga
ega. Bu bosgichda sensorlar va avtomatik oziglantirish tizimlari uchun dasturlar ishlab
chigiladi. Dasturlash jarayoni, tizimning to'g'ri ishlashi va sharoitlar o'zgarishi bilan avtomatik
ravishda javob berishi uchun zarurdir. Olingan uskunalar va tizimlar yordamida tajribalar
o'tkaziladi. Ipak qurtlari ikki guruhga bo'linadi: birinchi guruh an‘anaviy usullar bilan,
ikkinchi guruh esa zamonaviy texnologiyalar yordamida parvarishlanadi. Tajribalar davomida
qurtlarning o'sish sur‘atlari, oziglantirish jarayoni, salomatligi va ishlab chigarilgan ipak
salmog'i doimiy ravishda nazorat gilinadi.

Tajribalar natijalari yig'iladi va tahlil gilinadi. Olingan ma'lumotlar statistik usullar
yordamida gayta ishlanadi. Bu jarayonda zamonaviy texnologiyalar va an‘anaviy usullar
o'rtasidagi farglar va samaradorlik darajalari solishtiriladi. Nihoyat, tahlil natijalari asosida
xulosalar chiqariladi. Tadgigot jarayonida olingan ma'lumotlar zamonaviy texnologiyalarni
go'llash orgali ipak qurtlarini parvarishlash jarayonlarining samaradorligini ko'rsatadi.
Natijalar, sohadagi mavjud bilimlarni kengaytirish va kelajakdagi tadgigotlar uchun asos
bo'lib xizmat qgiladi. Ushbu metodologiya orgali ipak qurtlarini parvarishlashda zamonaviy
texnologiyalardan foydalanishning samaradorligi aniglanadi va bu sohada yangi innovatsion
yechimlar ishlab chigish uchun muhim asoslar yaratiladi.
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Natija va muhokama

Tadgigot natijalari ipak qurtlarini parvarishlashda zamonaviy texnologiyalarni
go‘llash orqali ipak salmog‘ini oshirish imkoniyatlarini ko‘rsatdi. Avtomatlashtirilgan
tizimlar, sensorlar va mikroelektronika yordamida tashkil etilgan parvarishlash jarayonlari
an'anaviy usullarga nisbatan bir qator afzalliklarga ega bo‘lib, bu tadqiqot jarayonida
kuzatildi.

Tajriba davomida avtomatlashtirilgan parvarishlash tizimi yordamida bogilgan ipak
qurtlarining o‘sish sur'ati an'anaviy usullarga qaraganda sezilarli darajada yuqori bo‘ldi.
Oziglantirish jarayonining avtomatlashtirilishi, shuningdek, havo sifatini va muhitni nazorat
qilish orqali ipak qurtlarining rivojlanishiga ijobiy ta'sir ko‘rsatdi. Buning natijasida, ipak
qurtlaridan olingan ipak salmog‘i 67 kg ga yetdi, bu an‘anaviy usul bilan olinadigan 57 kg ga
nisbatan 10 kg ko‘p.

DHT-11 va MQ135 sensorlari yordamida muhit sharoitlarini doimiy ravishda nazorat
qilish mumkin bo‘ldi.

DHT-11 sensori, asosan, harorat va namlikni o'lchash uchun mo'ljallangan ragamli
sensor hisoblanadi. Bu sensor o'zining oddiyligi, arzonligi va ishlatish qulayligi bilan ajralib
turadi. DHT-11 sensorining asosiy xususiyatlari:

o Harorat O'Ichovi: DHT-11 sensori haroratni 0 °C dan 50 °C gacha o'lchay oladi, uning
aniqligi +2 °C.

o Namlik O'lchovi: Sensor namlik darajasini 20% dan 80% gacha o'lchaydi, uning
aniqligi £5% atrofida.

e Interfeys: DHT-11 sensorining interfeysi birlamchi ragamli interfeys bo'lib, uni
mikrocontroller yoki boshga ragamli qurilmalarga ulash oson.

o Qidirdish va Yugori O'lchovlar: Sensor juda tez javob beradi va taxminan 1-2 soniya
ichida harorat va namlikni yangilaydi.

DHT-11 sensorining afzalliklari, arzonligi va oson foydalanishidan iborat bo'lib, u
ko'plab loyihalarda, masalan, klimatik nazorat, o'simlik parvarishi va boshga agrar sohalarda
go'llaniladi.

MQZ135 sensori, havodagi turli xil gazlarni, xususan, CO2, NH3, benzol va boshga
organik havfli moddalarni o'lchash uchun mo'ljallangan gaz sensori hisoblanadi. Uning asosiy
xususiyatlari:

e Gaz O'chovi: MQ135 sensori, havodagi ifloslantiruvchi gazlarni aniglash va
o'lchashda keng ko'lamli imkoniyatlarga ega. U asosan CO2, NH3, benzol, va boshqga
organik gazlarni aniglaydi.

o Konsentratsiya: Sensor gazlarning konsentratsiyasini 10 ppm dan 1000 ppm gacha
aniglay oladi.

e Kuchli Ishlash: MQ135 sensorining kuchli ishlash qobiliyati uni turli sharoitlarda,
jumladan, yugori namlik va harorat sharoitlarida qo'llash imkonini beradi.

« Analog va Ragamli Chigarish: Sensor analog signal beradi, shuning uchun uni ragamli
qurilmalarga ulash uchun go'shimcha dasturlash talab etiladi.

MQ135 sensorining afzalliklari, uning gazlarni aniglashdagi yuqori sezgirligi va
ishlatishning soddaligi bilan bog'lig. Ushbu sensor ko'plab sohalarda, jumladan, havoni
tozalash tizimlarida, sanoat monitoringi va ekologik tadgiqotlarda keng go'llaniladi.

Sensorlar orqali namlik, temperatura va CO2 darajalari o‘lchandi, va bu ma'lumotlar
asosida tizim avtomatik tarzda o‘zgarishlarga javob berdi. Natijada, muhit sharoitlari optimal
darajada saqglanib, ipak qurtlarining salomatligi va rivojlanishiga ijobiy ta'sir ko rsatdi.
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1-rasm. DHT-11 harorat va namlik sensori.

Avtomatlashtirilgan oziglantirish tizimi va mekatronik yechimlar yordamida
parvarishlash jarayoni sezilarli darajada soddalashtirildi. Bu, nafagat mehnat xarajatlarini
kamaytirishga, balki ishlab chigarish samaradorligini oshirishga ham yordam berdi. Tajribalar
natijalari shuni ko‘rsatdiki, avtomatlashtirilgan tizimlar yordamida ishlov berish va
parvarishlash jarayonlari 30-40% ga tezlashdi.

Tadgigot natijalari avtomatlashtirilgan tizimlarning iqtisodiy samaradorligini ham
taqgdim etdi. An'anaviy usullarga nisbatan, zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash orqali ishlab
chigarish xarajatlari sezilarli darajada kamaydi va ipak ishlab chigarishning rentabelligi oshdi.
Tadgigot natijalari ipak qurtlarini  parvarishlashda zamonaviy texnologiyalardan
foydalanishning samaradorligini ko‘rsatadi. An'anaviy parvarishlash usullarining cheklovlari,
jumladan, mehnat talab qilishi, ekologik omillarga bog‘liq bo‘lishi va muhitni nazorat
gilmaslik, zamonaviy texnologiyalar orgali bartaraf etildi. Avtomatlashtirilgan tizimlar,
sensorlar va mikroelektronika yordamida amalga oshirilgan parvarish jarayonlari yugori
natijalar berishi, qurtlarning o‘sish sur'atini oshirishi va ipak salmog‘ini yaxshilashi
mumkin[7].

1-jadval. Tadqiqot natijalari an’anaviy usullar va zamonaviy texnologiyalar bilan
taggoslangan.

An'anaviy Zamonaviy

Kuzatishlar usullar texnologiyalar Farglar

lpak qurtlarining o'sish sur'ati O'rtacha 15% O'rtacha 25% +10%

lpak salmog'i (kg) 57 a7 +10

Muammolarni nazorat gilish Yoq Mavjud Yangi

metod|ari nazorat

Avtomatlashtirilgan oziglantirish Yo'g Mavjud Avtomatik
tizim

Tajriba davomida parvarish va 10 soat 6 soat -40%

cziglantirish jarayonlari

lgtisodiy samaradorlik (rentabellik) O'rtacha 10% O'rtacha 20% +10%
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Xulosa

Ushbu tadgiqotda ipak qurtlarini parvarishlashda zamonaviy texnologiyalarning
go'llanilishi va ularning ipak salmog'ini oshirishdagi samaradorligi chuqur o'rganildi.
Tadqgiqot natijalari, avtomatlashtirilgan tizimlar, sensorlar va mikroelektronika yordamida
tashkil etilgan parvarishlash jarayonlarining an‘anaviy usullarga nisbatan sezilarli afzalliklarga
ega ekanligini ko'rsatdi.

Avtomatlashtirilgan oziglantirish tizimlari va muhitni nazorat gilish jarayonlari orqgali
ipak qurtlarining o'sish sur'ati 15% dan 25% gacha oshdi, bu esa yuqori sifatli ipak ishlab
chigarish imkoniyatini yaratdi. Ipak salmog'i 57 kg dan 67 kg ga oshdi, bu esa ishlab
chigarish samaradorligini 10 kg ga yaxshilashga olib keldi. Ushbu o'zgarishlar nafagat ishlab
chigarish jarayonini tezlashtirdi, balki qurtlarning salomatligi va sifatini ham yaxshiladi.

Bundan tashgari, muhitni doimiy nazorat gilish va avtomatlashtirish jarayonlari
parvarish va oziglantirish jarayonlarini tezlashtirib, mehnat xarajatlarini 30-40% ga
kamaytirishga olib  keldi. Iqgtisodiy samaradorlik nuqtai nazaridan, zamonaviy
texnologiyalarni qgo'llash rentabellikni 10% dan 20% gacha oshirdi, bu esa ishlab
chigaruvchilarning foydasini sezilarli darajada ko'tardi.

Tadgigot natijalari shuni ko'rsatdiki, zamonaviy texnologiyalar, masalan, DHT-11 va
MQ135 sensorlari yordamida muhit sharoitlarini doimiy nazorat qilish, ipak qurtlarining
salomatligi va rivojlanishini yaxshilaydi. Ushbu sensorlar orgali olingan ma'lumotlar asosida
o0'zgarishlarga tez va aniq javob berish mumkin bo'ldi.

Umuman olganda, ushbu tadgiqot zamonaviy texnologiyalarning ipak qurtlarini
parvarishlash  jarayonlariga qo'shgan hissasini va ularning ishlab  chigarishni
optimallashtirishdagi rolini ko'rsatadi. Bu sohada kelajakda amalga oshiriladigan tadgiqotlar
va innovatsiyalar, ishlab chigarishni yanada rivojlantirishga xizmat giladi. Shuningdek, ushbu
metodologiyalarni kengaytirish va boshga agrotexnika sohalarida qgo'llash orgali yanada
samarali  yechimlar topish mumkin. Tadgiqot, o'zbek ipak sanoatini global
ragobatbardoshligini oshirish va an'anaviy usullarni modernizatsiya gilish yo'lida muhim
gadam hisoblanadi.
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