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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ПОВЕРХНОСТЕЙ К СИСТЕМАМ 

FRID ТЕХНОЛОГИИ 

FRID TEXNOLOGIYA TIZIMLARIGA METAL YUZALARNING TA‟SIRINI 

O‟RGANISH 

 

STUDY OF THE INFLUENCE OF METAL SURFACES TO FRID TECHNOLOGY 

SYSTEMS 

 

 

Аннотация. В статье рассматривается исследование влияния металлических 

поверхностей на работу технологии RFID является актуальной проблемой в сфере 

беспроводной идентификации. В данной работе рассматривается влияние различных 

типов металлических материалов на дальность считывания RFID меток, а также на 

стабильность и точность их функционирования. Методы испытаний включают анализ 

амплитуды и фазы обратного сигнала, проводимого через металлические поверхности 

при различных условиях и углах инцидентного сигнала. Результаты исследования 

предоставляют важные данные о влиянии металла на эффективность и надежность 

RFID систем, что позволяет разрабатывать более эффективные решения для 

применения технологии на объектах с металлическими поверхностями. 

 

Ключевые слова: RFID технология, RFID метка, токи Фуко, ридер, 

электромагнитные излучения, фактор направленности. 

 

Annotatsiya. Maqolada simsiz identifikatsiyalash sohasidagi dolzarb muammo 

bo'lgan RFID texnologiyasining ishlashiga metall yuzalarning ta'sirini o'rganish muhokama 

qilinadi. Ushbu maqolada har xil turdagi metall materiallarning RFID teglarini o'qish 

diapazoniga, shuningdek, ularning ishlashining barqarorligi va aniqligiga ta'siri ko'rib 

chiqiladi. Sinov usullari turli sharoitlarda va tushuvchi signalning burchaklarida metall 

yuzalar orqali o'tkaziladigan qaytish signalining amplitudasi va fazasini tahlil qilishni o'z 

ichiga oladi. Tadqiqot natijalari metallning RFID tizimlarining samaradorligi va 

ishonchliligiga ta'siri haqida muhim ma'lumotlarni taqdim etadi, bu esa texnologiyani metall 

yuzalarga ega ob'ektlarga qo'llash uchun yanada samarali echimlarni ishlab chiqish imkonini 

beradi.  

 

Kalit so'zlar: RFID texnologiyasi, RFID yorlig'i, Fuko oqimlari, o'quvchi, 

elektromagnit nurlanish, yo'nalish omili. 

 

Annotation. The paper deals with the study of the effect of metallic surfaces on the 

performance of RFID technology is an urgent problem in the field of wireless identification. 

This paper examines the effect of different types of metallic materials on the read range of 

RFID tags as well as on the stability and accuracy of their performance. The test methods 

include analysing the amplitude and phase of the return signal conducted through metallic 
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surfaces under different incident signal conditions and angles. The results of the study provide 

important data on the effect of metal on the performance and reliability of RFID systems, 

enabling the development of more effective solutions for applying the technology to objects 

with metal surfaces.  

 

 Keyword: RFID technology, RFID tag, Foucault currents, reader, electromagnetic 

emissions, directional factor. 

 

Изучение внешних воздействий на функционирование RFID системы является 

важным аспектом для обеспечения эффективности и надежности их работы. Внешние 

воздействия могут оказывать негативное влияние на ее функционирование и влиять на 

приѐм-передачу данных, качество сигнала и дальность чтения RFID меток [1,2,3]. 

Приведен из основного внешнего воздействия, которое может повлиять на работу RFID 

систем. Одним из видов является металлические поверхности, они могут отражать и 

поглощать радиочастотные сигналы, что затрудняет связь между считывателем и 

меткой.  

Для работы с металлическими предметами используются специальные 

малочувствительные метки или антенны. Металлические поверхности могут оказывать 

значительное влияние на функционирование RFID технологии из-за своих особых 

свойств. Металл является отличным проводником электричества и магнитных полей, 

что создает проблемы в передаче сигнала между RFID устройствами [4].  

Основные проблемы, связанные с металлическими поверхностями и RFID 

технологией, включают: а) Эффект блокировки: металлическая поверхность может 

блокировать сигнал RFID, что приводит к плохому качеству связи и ухудшению 

рабочего диапазона устройства. б) Отражение и пере освещение, металл может 

отражать сигналы RFID, что приводит к многократному перу освещению и 

интерференции, а также затрудняет идентификацию устройств. в) Затухание сигнала: 

металлическая поверхность может вызывать затухание сигнала в RFID устройствах, что 

снижает их производительность и дальность считывания.  

Следуя из вышесказанного, причины прекращение роста дальности различных 

установок даже при максимальных условиях с точки зрения внешней температуры и 

влажности [5,6]. Во время действия технологии RFID из ридера направляется 

электромагнитные излучения, распространяющийся в среде в направлениях для 

обнаружения RFID-метки и воздействия на еѐ колебательный контур. Настоящем 

случае является установление специального фактора направленности 

электромагнитного излучения, посредством применения дополнительных 

экранирующих направителей с различными размерами из различных материалов. Во 

время действия электромагнитного излучения из колебательного контура ридера в 

сторону RFID-метки колебательного контура, с известной частотой в 860 МГц, 

ѐмкостью конденсатора ридера в 3,5 пФ, с индуктивности катушки 9,86 нГн, при 

ѐмкости конденсатора RFID-метки в 0,2 фФ и индуктивности катушки в 1,5 мкГн 

просматривается направление излучения с мощностью порядка 25 Вт при изначальном 

напряжении 5В и 5А на ридере и метке начиная действовать, пока эта мощность не 

уменьшить до величины 2,6 мВт [7,8]. Из определѐнных величин можно определить 

выражения для дальности RFID-меток (1-3), имеющие зависимость и от показателей 

среды, от влажности и температуры. 
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По этой причине была избрана технология создания направленного 

электромагнитного излучения, применяя фактор направленности – металлическую 

полую трубу с тонкими стенками, которые должны экранировать от прочего 

направление электромагнитную волну и направлять еѐ в одну определѐнную сторону. В 

данной ситуации важно отметить, что явление экранирование также будет иметь место, 

но при подстановке даже тонкой, но замкнутой трубки перед колебательным контуром 

ридера, это приведѐт к созданию токов Фуко [9], с потерей мощности (4). 
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Примем изначально, использованием алюминиевого направителя, при 

указанном максимуме вектора магнитной индукции, при 1 мм толщине трубки, частоте 

электромагнитной волны 860 МГц, при удельном сопротивлении 2,87*10
-8

 Ом*м и 

плотности экранирующей трубки в 2 712 кг/м
3
 и определим потери мощности [10] (5). 
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Что вполне соответствует действительности и может быть определена в качестве 

потерь от создания вихревых токов в алюминиевом, железном и медном направителе, 

демонстрируя это в экспериментальных данных (Таблица 1). 

 Таблица 1 

Материал Длина, см Дальность, см 

Без направителя – 190 см при 3
0
 С и влажности 56% 

Пластик 

15 80 

10 55 

5 38 

Железо 

15 38 

10 33 

5 21 

Алюминий 

15 38 

10 33 

5 21 

Медь 

15 38 

10 33 

5 21 

 

 
 

Рисунок 1. Измерение дальности без фактора направленности 
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Рисунок 2. Определение фактора направленности со стальным направителем 

длиной в 15 см 

 

 
Рисунок 3. Определение фактора направленности с алюминиевым направителем 

в 30 см 

 

Из результатов эксперимента и теоретического анализа, наглядно видно, что при 

оказании воздействия при помощи дополнительного фактора направленности, 

экранирование не оказывает существенного влияния, сильно уменьшая дальность 

действия системы. Таким образом, внося результаты экспериментального и 

теоретического исследования, полученные выражения для дальности от температуры и 

влажности, можно преобразовать до вида. 
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Таким образом можно описать зависимость расстояние элетромагнитного 

излучения от фактора направленности. 

 

Выводы: 

Для преодоления этих проблем с металлическими поверхностями при работе с 

RFID технологией можно использовать специальные RFID метки, предназначенные для 

работы на металлических поверхностях, а также добавлять изоляционные материалы 

между металлом и RFID устройством. Также можно экспериментировать с различными 

углами расположения устройств для минимизации воздействия металла на сигнал 

RFID. В результате проведѐнного исследования, было установлено, что метод 
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применения экранирующих металлических направителей приводит к образованию 

токов Фуко. Они в свою очередь производят электромагнитные поля, из-за чего 

негативно влияет на дальность действия RFID-технологии. Об этом свидетельствуют 

экспериментальные и теоретические результаты исследования. 
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