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FLYUS QATLAMI OSTIDA PAYVANDLANGAN VAGON - SISTERNALARNI
PAYVAND CHOKINING MEXANIK XOSSALARINI TADQIQOT QILISH.

W CCJIEJOBAHUE MEXAHUYECKHUX CBOMCTB CTHIKA BATOH-IIUCTEPHA,
CBAPEHHOTIO ITOJA CJIOEM ®JITIOCA.

STUDY OF THE MECHANICAL PROPERTIES OF THE CAR-TANK JOINT
WELDED UNDER THE FLUX LAYER.

Annotatsiya: Magolada flyus gatlami ostida payvandlash texnologik jarayoni va
jihozlari, olingan tadgiqot namunalarini gattigligini, egilishdagi mustahkamligini, zarbiy
govushqoqligini aniqlash bo’yicha tahliliy natijalar keltirilgan.

Almomauu}l. B cratne npeaAcCTaBJICHbI TEXHOJOTMYECKUHI pouecc u 060py,HOBaHI/Ie
CBAapKH IMoJ CJIoeM (1)JIIOC'¢1, AHAIIMTUYCCKUC PC3YJIbTAThI OIIPCACIICHUA TBEPAOCTH, ITPOYHOCTHU
Ha I/ISFI/I6, yz[apHoﬁ BA3KOCTH ITOJTYYCHHBIX UCCJIICOBATCIIBCKUX o6pa3u0B.

Annotation: The article presents the technological process and equipment of welding
under the flux layer, the analytical results of determining the hardness, bending strength,
impact viscosity of the obtained research samples.

Kalit so“zlar: texnologiya, konstruktsion, payvand chok, gattiglik, sikl, deformatsiya,
termik ta’sir, zarbiy qovushqoqlik, statsionar, temperatura, mikrodarz, ferrit, perlit, beynit,
eritma, legirlangan, struktura, mustaxkamlik.

Knwuesvie cnrosa: TeXHOJIOTUA, KOHCTPYKIMOHHBIA, CBAPHOU 1IOB, TBEPAOCTH, IIUKII,
z[e(bopMaumI, TEPMHUYICCKOC BO3,HCI>'ICTBPI6, yaapHas BA3KOCTbD, CTaHHOHapHLIﬁ, TEMIICpaTypa,
MUKpOTpEIINHA, GeppuT, NepinuT, OEUHUT, pacTBOP, JIETUPOBAHHBIN, CTPYKTYpa, IPOYHOCTb.

Keywords: technology, structural, weld, hardness, cycle, deformation, thermal effect,
impact viscosity, stationary, temperature, microcrack, ferrite, pearlite, bainite, solution,
alloyed, structure, strength.

Respublikamizda xalgaro tajribalarga muvofiq vagonlar parkini rivojlantirishga,
istigbolini belgilashga hamda ekspluatatsiya jarayonida innovatsion texnologiyalarni qullash,
vagonlarni  ishlab chiqarish va ta’mirlash jarayonlarini avtomatlashtirish  va
mexanizatsiyalash, vagonlarni ishlab chiqarish va ta’mirlash jarayonlarini tashkil gilish va
rejalashtirish, vagonlarga texnik xizmat ko’rsatish, poezdlar harakati xavfsizligini ta’minlash,
vagonlarning tuzilishi va ularni loyixalashtirish, vagonlarni ta’mirlash texnologiyalarini ishlab
chigish, vagonlarni avtomatlashtirilgan loyixalash tizimlari bilan bog’lik kompleks masalalar
yechish muhim vazifalardan biri hissoblanadi[1-5].

Bugungi kunda yuk vagonlari, vagon xujaligi vositalari va jihozlaridan foydalanish,
ta’mirlash va ularga texnik xizmat ko’rsatishni tashkil etish, texnik xizmat ko’rsatish buyicha
namunaviy texnologik jarayonlarini ishlab chiqish va ko’llash, yuk vagonlari, vagon xujaligi
vositalari va jihozlari, gism va detallarini sinash, tashxis quyish hamda kamchiliklarni bartaraf
etish bo’yicha dunyoda bir qancha ilmiy tadqiqot ishlari olib borilmoqda[6,7].

Hozirgi kunda yuk tashuvchi vagon sesternalarni ishlab chigarish hamda texnik
talablarga javob beradigan xom ashyo, yordamchi materiallar va maxsulotlarning foydalanish,
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ishlab chiqgarish jarayonida payvand chokning zarbiy qovushgogligini oshiradigan flyus
gatlami ostida payvandlash texnologiyasini takomillashtirish bo’yicha texnologik yechimlarni
ishlab chigish muhim vazifa xisoblanadi.

Payvandlash paytida tarkibiy o’zgarishlar statsionar bo’lmagan harorat va kuchlanish
sharoitida statsionar rejimdagi o’zgarishlardan sezilarli darajada farq qiladi. Metallning
tarkibiga ta’sir qilishning murakkabligi bo’yicha payvandlashning issiqlik va deformatsiya
sikllariga asosan metallni issiglik orgali ishlov berish boshga texnologik jarayonlaridan ancha
ustun turadi. Demak, payvandlash jarayonida metall tarkibining o’zgarish kinetikasini
o’rganish murakkab muammo bo’lib, uni hal qilish ustida ko’p mamlakatlar mutaxassislari bir
necha o’n yillar davomida ishlamoqdalar[8,9]. Vagonsozlik sohasida eng ko’p past uglerodli
va past legirlangan po’latlar qo’llanilgan va eritma payvandlash materialshunosligi sohasidagi
fundamental tadqiqotlarning aksariyati to’g’ridan-to’g’ri ushbu po’latlardan payvandlangan
birikmalarning tuzilishi xossalarini o’rganish bilan bog’liq. Ushbu tadqiqotlarning asosiy
yo’nalishlari: metallning payvand chokini (birlamchi va ikkilamchi) tuzilishini o’rganish,
termik ta’sir zonasi tuzilishini o’rganish, qattigligini, mustaxkamligini, zarbiy
govushqoqligini va strukturadagi nugsonlarni o’rganish (gazli g’ovaklar va metall bo’lmagan
go’shimchalar) kiradi[10].

Ma’lumki, bugungi kunda, mashinasozlik ishlab chigarishini payvandlashsiz tasavvur
etib bo’lmaydi. Payvandlashning yuqori samaradorlikka egaligi uni mashinasozlikning
ajralmas qismiga aylantirib qo’ydi. Maxsus po’latlardan tayyorlanadigan payvand
konstruktsiyalar turli 0’ziga xos sharoitlarda: juda yuqori va past temperaturalarda, agressiv
mubhitlarda, turli xususiyatga ega bo’lgan og’ir ekspluatatsion sharoitlarda, ishlatilmoqda[11].

B.S. Kasatkin tadqiqotlari dastlabki va ikkilamchi payvandlash tuzilmalari o’rtasidagi
o’zaro bog’liglikni o’rnatishga imkon berdi[12]. Ushbu tadqiqotlar shuni ko’rsatdiki, ferrit
donlari chegarasi tarmoglari, kimyoviy xilma-xilligidan qat’i nazar, dendrit strukturasini
parchalashga olib kelgan. Buning natijasida ferritning don ichidagi kimyoviy xilma-xilligi
hosil bo’lib, payvand chokining mexanik xossalariga sezilarli ta’sir ko’rsatadi. Xususan,
mikrodarzlar ko’pincha legirlangan elementlar migdori yuqori bo’lgan hududlarda joylashgan
ferrit donlarida hosil bo’lishi kuzatilgan.

Kam legirlangan po’latlar metalining tuzilishi ferrit-perlit bo’lishi haqidagi ilgari
mavjud bo’lgan fikrdan farqli o’laroq, S.V. Lashko-Avakyan tomonidan olib borilgan
tadgigotlarda  martensit - qo’shimcha fazani borligini aniqladi[13-15]. Muallif buni
legirlangan elementlarning dendritli likvatsiyasi va payvandlash paytida tez sovishi bilan
izohlashadi. Keyingi tadqiqotlar kam uglerodli va kam legirlangan po’latlarning payvand
chokalarida nafagat martensit, balki beynit va goldiq austenit mavjudligini aniglashga imkon
berdi[16].

Vagon-sisternalarni flyus qatlami ostida avtomatik payvandlashda 09G2S markali
po’latlarni payvandlashning asosiy va rejim parametrlarini, payvandlab olingan chokning
fizik-mexanik (tarkibi, strukturasi, gattigligi va zarbiy govushoqgligi kabi) xossalarini, hamda
ularning o’zaro bog’ligligini aniqlash ustida bir va ko’p omilli laboratoriya tadqiqotlari
o’tkazildi.

Ishlab chigilgan texnologiya asosida uzunligi 600 mm, eni 50 mm qalinligi 10 mm
bo’lgan 09G2S markali po’lat materiali tayyorlandi. Tayyorlangan listni AH 348A markali
flyus yordamida 400-460 A kuchlanishda, 25-35 volt tok kuchida, 30-40 m/soat tezlikda Sv
08G2S markali diametri 4 mm bo’lgan payvandlash simi orqali payvandlash jarayonini
amalga oshirildi. VVagon-tsisterna namunalarini flyus gatlami ostida payvandlash jarayonini
MZ-1250 (310) markali doimiy tokda ishlovchi payvandlash uskunsida amalga oshirildi.
Payvandlash dastgohida olib borilgan jarayonning umumiy ko’rinishi 1-rasmda keltirilgan.
Payvandlangan namunani umumiy ko’rinishi 2-rasmda keltirilgan.
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1 — rasm. Payvandlash texnologik jarayonini umumiy ko’rinishi

2-rasm. Flyus ostida payvandlangan namunani umumiy ko’rinishi.

Olingan namunalarda o’tkazilgan texnologik ko’rsatgichlar 1-jadvalda keltirilgan.
Tadqiqotlarning texnologik ko’rsatgichlari

1-jadval
Namuna ragami 1 | 2 | 3
Po’lat markasi 09G2S
Flyus markasi AN348A
Tok kuchi, A 400 430 460
Kuchlanish, volts 25 30 35
Yurish tezligi, m/soat 30 35 35
Payvandlash simi markasi Sv 08G2S

Olingan namunalarni payvand chokning gattigligini aniglashni . “HBRVS — 187.5”(3-
rasm) modelli qattiglikni o’lchash dastgohida amalga oshirildi.
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3. Rasm. Qattiqlikni o’Ichash dastgohi
Namunalarni payvand choki va payvand birikmaning gattigligi 2 — jadvalda
keltirilgan.

Payvand birikmaning qattiqlik ko’rsatgichlari
2 — jadval

Ne | O’lchami | O’rtacha | SHkalasi

Payvandlanuvchi metall

20,0

21,5

22,0 21,3 HRC

20,5

OB WN|-

22,5

Payvand chok

23

21,5

23 22,1 HRC

AIWN

21,5

5 21,5

Payvand birikmalardan namunalarni mustahkamlik chegarasini GOST 14919-80 ga
muvofig UME-10TM rusumli 1500 N li gidravlik pressda amalga oshirildi. Tadgiqot natijalari
3 — jadvalda keltirilgan.

Mustahkamlik chegarasi ko‘rsatgichlari

3 — jadval.
CHo’zilishga sinash Eg_lllshga
sinash
Sinashdan oldin . :
N namuna o’lchamlari Mustahkamlik chegarasi Egilish
Qalinligi, Eni. mm burchagi
mm
12x10 10,0 24,2 244.8 109,50 44,7 120
10x12 10,0 21 210,0 9383 44,7 120
10x10 10,1 24,8 250,8 11250 449 120

Namunani zarbiy govushqgoglikka sinashni GOST 26528-2006 ga muvofiq maksimal
zarb quvvati 294 Djga teng bo’lgan KM-30A kopyor mayatnikda aniglandi. Buning uchun
8x8x55 mm o’lchamdagi namunalar tayyorladik.

e
63



MASHINASOZLIK ILMIY-TEXNIKA JURNALI Ned, 2024 yil
SCIENTIFIC AND TECHNICAL JOURNAL www.andmi edu.uz

Namunalarni kesiksiz zarbiy govushgogligi (KS)ni quyidagi formula yordamida
hisoblab topdik:

KC = —

b-h

bunda K — zarb ishi;
b — namuna enining o’lchami, mm;
h — namuna balandligi, mm.

Namunaning zarb ta’sirida sinishiga sarflangan ishni, kopyor mayatnigining
shkalasidan kJ/m? o’lcham birligida anigladik. Tayyorlangan namunalarni texnik
ko’rsatgichlari 4 — jadvalda keltirilgan.

Tadqiqotning texnik ko’rsatgichlari

4 — jadval
Uzunligi, mm | Ishchi kesimini Eni, Baland- Ko’ndalang Berilgan zarba
balandligi, mm mm ligi, mm yuza kezsimi, kuchi, Dj
sm
8,05 8,00 0,85 0,800 46 30
55 8,00 7,95 10 10 0,800 0,795 42 24
8,00 7,90 0,800 0,790 36 24
Eksperemental olingan natijalar 5- jadvalda keltirilgan.
Eksperemental olingan natijalar
5 —jadval
Ko’rsatgich nomi Namunaning zarbiy govushqoqligi
Zarbiy qovushqogqligi, KSI, 1 57,1 37,5
Dj/sm? 2 52,5 30,2
(-60°S) da 3 45,0 30,4

Olingan eksperemental tahliliy natijalar shuni ko’rsatdiki, 09G2S markali po’latni
AN348A flyus markasidan foydalangan holda 430 A tok kuchi, 30 volt kuchlanish, yurish
tezligi, 35 m/soatda payvandlash jarayonini amalga oshirilganda mayda donali beynit
strukturasi hosil bo’ladi. Vagon-tsisternalar flyus gatlami ostida payvandlashni yugorida
keltirilgan texnologik jarayon asosida amalga oshirilganda yuqori zarbiy govushqoklikga ega
bo’lgan payvand chok hosil bo’lishi aniglandi.
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