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УДК 621.311.24 

МОБИЛЬНАЯ ОПРЕСНИТЕЛЬНАЯ УСТАНОВКА 

SUVNI TUZSIZLANTIRUVCHI KO„CHMA QURILMA 

MOBILE WATER DESALINATION DEVICE 

Аннотация 

В данной работе приводится результаты исследования по разработке автономного 

передвижного устройства опреснения воды на основе использования энергии 

солнечного излучения для нагрева воды, параобразования, и приведены 

экспериментальные результаты. Фотоэлектрический водоочиститель собирает 

концентрированную энергию непосредственно от солнца и путем перенаправления 

лучей, возвращающихся с поверхности плоского коллектора от рефлекторов, 

установленных по бокам устройства, направляет в воду очищающий плоский 

коллектор. 

Annotatsiya 

Ushbu maqolada suvni isitish va bug‗ hosil bo‗lish uchun quyosh nurlari energiyasidan 

foydalanishga asoslangan avtonom mobil suvni tuzsizlantirish qurilmasini yaratish bo‗yicha 

tadqiqot ishlari va tajriba natijalari keltirilgan. Fotoelektrik suv tozalash moslamasi 

to‗g‗ridan-to‗g‗ri quyoshdan tushayotgan energiyani to‗playdi va qurilmaning yon 

tomonlariga o‗rnatilgan reflektorlardan tekis plastinka kollektor yuzasidan qaytib keladigan 

nurlarni qayta yo‗naltirish orqali suvni tozalovchi tekis plastinka kollektoriga yuzlantiradi. 

Annotation 

This paper presents the results of a study on the development of an autonomous mobile 

water desalination device based on the use of solar radiation energy for heating water and 

steam formation, and provides experimental results. A photovoltaic water purifier collects 

concentrated energy directly from the sun and, by redirecting the rays returning from the 

surface of the flat-plate collector from reflectors mounted on the sides of the device, directs 

the water into the purifying flat-plate collector. 
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Запасы пресной воды на Земле составляют 35 млн. км
3
. Ледники, айсберги, 

постоянный снег составляют 60% этого объема, подземные воды составляют 30%. 

находится глубоко под землей. Объем пресной воды (озера и реки) составляет всего 93 

тыс. км
3
. Нерациональное использование воды, стремительное увеличение населения 

Земли в скором времени приведет нехватке пресной воды [1]. 

По результатам исследования, проведенного экспертами, к 2030-году существует 

вероятность того, что в Узбекистане возникнет дефицит 7 миллиардов кубометров 

воды. В результате страна попадет в число 33 вод дефицитных территорий. Дефицит 

пресной воды ощущается в некоторых областях Узбекистана. Дефицит воды с каждым 

годом становится все более актуальным для Узбекистана [2]. Отсутствие осадков и 

аномальная жара приводят к опустошению многих водоемов. В Узбекистане имеются 

соленые озера, которые образовались в результате промывки хлопковых полей. 

Частично эту проблему опреснением вод этих озер. Опреснение – удаление из воды 

растворенных в ней солей. Опреснение – это достаточно энергоемкий процесс [3]. 

Очевидно, что степень опреснения (затраты энергии) зависит от того, для каких целей 

планируется использовать воду: питьевая, бытовая или техническая. Солнечные 

опреснители воды – это стационарные, крупногабаритные системы, в состав которых 

входят концентраторы солнечного излучения [4]. Разработанное для эксперимента 

устройство отличается от активных солнечных дистилляторов воды по нескольким 

параметрам. Активные солнечные дистилляторы воды, как правило, разделяются на три 

типа: 

1) Высокотемпературные активные солнечные дистилляторы воды: Солнечные 

дистилляторы с внешним солнечным водным коллектором. 

2) Активные солнечные дистилляторы воды с предварительным нагревом: 

Солнечный дистиллятор, емкость с водой в котором подпитывается горячей водой из 

различных источников при постоянном расходе. 

3) Ночное активное производство: Емкость с водой солнечного дистиллятора 

подпитывается горячей водой из разных источников один раз в день. Это достигается 

либо за счет накопления солнечной энергии в течение дня и ее использования в ночное 

время, либо за счет утилизации сбросной теплоты из различных источников. 

Внешняя тепловая энергия (солнечное излучение) используется в дистилляторе 

для увеличения интенсивности испарения. Его продуктивность выше продуктивности 

пассивного солнечного дистиллятора. 

Активный солнечный дистиллятор состоит из стеклянной крышки, емкости с 

водой, внешнего солнечного коллектора и насоса. Соленая вода циркулирует из 
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солнечного дистиллятора в плоский солнечный водный коллектор. Солнечное 

излучение продолжительное время падает на плоский солнечный водный коллектор, 

где соленая вода поглощает тепло, и получившаяся предварительно нагретая вода 

подается в солнечный дистиллятор. Соленая 25 вода испаряется под воздействием 

солнечного излучения, после чего конденсируется на стеклянной крышке, где 

собирается и поступает в канал дистиллята, как показано на Рисунке 1. [5]. 

 

Рисунок 1. Активный солнечный дистиллятор воды с плоским солнечным 

коллектором. 

 

В настоящем сообщении описывается мобильная [6] опреснительная установка, 

приводятся предварительные результаты ее натурных испытаний.  
 

Рисунок 2. Портативная опреснительная установка, вид спереди. 
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На Рисунке 2. (вид спереди) приведена фотография мобильной опреснительной 

установки, состоящая из двухколесной тележки (1), солнечной фотоэлектрической 

батареи мощностью 20Вт (2), коллектора (3), трех зеркал, концентрирующих 

рассеянное солнечное излучения (коэффициент отражения ~ 87%). Угол наклона зеркал 

можно варьировать с помощью направляющих реек (4). Габариты коллектора, включая 

кондиционер, составляли 32285,6 см, а объем 5 литров [7]. 
 

Рисунок 3. Часть мобильной опреснительной установки, которая охлаждает 

выход пара и сбрасывает собранные капли пара. 

На рисунке 3. в задней части портативного опреснителя расположены детали для 

охлаждения патрубка и удаления собранных капель пара. Для конденсации пара 

применялся вентилятор мощностью 3,6Вт (5). С помощью микронасоса мощностью 

3Вт пар и капли, собранные в результате конденсации, по каналу направляются в 

сборную емкость (6). Сзади мобильной опреснительной установки расположены краны 

подвода соленой воды (7), кран слива опресненной воды (8). 

Натурные испытания проводились при ясной погоде, температуре воздуха 25-

27°С. Объем соленой воды 4,25 л, концентрация соли 6 г/литр. Температура в нижней 

части камеры составляла 71°С, а в верхней 95°С, градиент температуры 0.78град./см. 

Средняя температура внутренней поверхности коллектора составляет 80°С. 

Интенсивное парообразование начиналось через 30 минут после начала эксперимента. 

Температура водяного конденсата составила 33°С. В течение двух часов было получено 

120г очищенной воды. Эксперименты проводились на в гелиополигоне Физтеха в 

первой декаде октября. 

Данное устройство представляет собой 2 экземпляра варианта, разработанного и 

подготовленного лабораторией в этом направлении. По каждому опытному экземпляру 

делались соответствующие выводы, и на основании этих выводов исправлялись 

недостатки следующего опытного экземпляра, а также вносились изменения в 

некоторые детали устройства. Можно сделать вывод, что мобильная опреснительная 

установка функциональна, но требует дальнейшей оптимизации. В настоящее время на 

основе этого разработанного устройства мы рассматриваем возможные преимущества и 

недостатки использования солнечной энергии для максимально возможной очистки 

соленой воды без использования какой-либо энергии. 

Выводы 

На основании полученных результатов можно сделать следующие выводы. 
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 Эффективность получаемой чистой воды прямо пропорциональна поверхности воды 

в коллекторе. Площадь поверхности воды, будучи постоянной, обратно 

пропорциональна ее толщине. 

 Количество получаемой воды прямо пропорционально интенсивности солнечной 

радиации. 

Эта работа проводится для того, чтобы внести вклад в предоставление 

экспериментальных данных для усовершенствованных корпусов мобилных 

фотоэлектрических опреснительная установка на солнечной энергии, и эта работа 

является частью текущих исследований. 
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